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PRESENTACION GENERAL DEL PROGRAMA

En el marco de la Reforma Integral de la Educacion Media Superior (RIEMS) emprendida por la SEP desde el afio
2007, cuyo objetivo central es la creacion del Sistema Nacional de Bachillerato (SNB) sobre la base de un Marco
Curricular Comun (MCC) integrado fundamentalmente por un conjunto de competencias genéricas y disciplinares
bésicas que caracterizan el perfil del egresado, la Universidad Autonoma de Sinaloa (UAS) redisefa el curriculo
2006 de su bachillerato. Asi, con la participacion entusiasta y comprometida de su comunidad docente, y después
de una serie de jornadas de andlisis, reflexiones y propuestas se aprueba el nuevo Curriculo 2012 del bachillerato
nocturno el cual se ha concebido y disefiado con un enfoque por competencias, y desde una “concepcion
humanista de la educacion” bajo los principios de ser pertinente, de calidad y centrado en el aprendizaje.

Con base en nuestra filosofia y politica institucional, se trata de formar egresados que sean competentes en una
sociedad que exige también el fortalecimiento de los aspectos éticos, humanisticos y sociales. Por tal motivo nos
pronunciamos por una formacion polivalente e integral, en donde ninguna dimension del desarrollo humano sea
anulada. Al respecto, el curriculo 2012 no solo hace énfasis en matematicas, ciencias naturales, lengua nacional,
inglés y computacion; sino que le concede una gran importancia al drea de Humanidades y Ciencias Sociales,
especialmente a la historia, sociologia, psicologia, l6gica, ética y filosofia, por su contribucion a la formacion
humanistica y critica de nuestros alumnos.

Ademas de ser congruente con los siguientes fines de nuestro bachillerato general: (1) Ofrecer una cultura general
basica, expresadas en un conjunto de competencias genéricas, que prepare para orientarse en diferentes campos
del saber, eduque en una actitud responsable hacia los demas, consigo mismo y con el medio y capacite para el
aprendizaje continuo. (2) Desarrollar las competencias disciplinares basicas y extendidas (conocimientos,
habilidades, métodos, técnicas, lenguajes, actitudes y valores) necesarios para ingresar a estudios superiores y
desempeniarse en éstos de manera eficiente.

En consecuencia, en el nuevo curriculo 2012 del bachillerato nocturno de la UAS (BUAS) se retoman las once
competencias genéricas que constituyen el perfil del egresado, bajo las siguientes consideraciones: Adoptamos las
once competencias como rasgo distintivo de la identidad del bachillerato nacional, pero por otra parte conservamos
nuestra propia identidad universitaria y nuestra filosofia del hacer educativo, reservandonos el derecho de realizar
nuestras propias adaptaciones curriculares a la propuesta de la RIEMS, con excepciéon de las competencias que
definen el perfil del egresado. Asi el perfil del egresado asumido se focaliza en las once competencias genéricas,
respetando en ello su total textualidad, pero los atributos que las dotan de contenido son el resultado de un ejercicio
integrador: de los atributos que son recuperados textualmente de la RIEMS, aquellos que son reestructurados y
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adaptados, los que son retomados originalmente del curriculo 2006 de nuestro bachillerato, y finalmente, los que
pretenden constituirse en aportaciones originales por parte del bachillerato de la UAS.

Por tanto, las categorias y competencias genéricas de perfil del egresado del BUAS son:

Se autodeterminay cuida de si:
1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.
2. Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus expresiones en distintos géneros.
3. Elige y practica estilos de vida saludables.

Se expresay comunica:
4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios,
codigos y herramientas apropiados.

Piensa critica y reflexivamente:
5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de
vista de manera critica y reflexiva.

Aprende de forma autonoma:
7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

Trabaja en forma colaborativa:
8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Participa con responsabilidad en la sociedad:
9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, region, México y el mundo.
10.Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores, ideas y
practicas sociales.
11.Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.
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De donde, todos los egresados del BUAS deben estar en capacidad de desempefiar estas competencias genéricas,
ademas de otras disciplinares bésicas, las que les permiten comprender el mundo e influir en él, les capacitan para
continuar aprendiendo de forma autonoma a lo largo de sus vidas, y para desarrollar relaciones armoénicas con
quienes les rodean y participar eficazmente en su vida social y profesional a lo largo de la vida. En este sentido,
tienen las siguientes caracteristicas: son clave porque son aplicables en contextos personales, sociales,
académicos y laborales amplios; son transferibles, en tanto que refuerzan la capacidad de los estudiantes de
adquirir otras competencias; y son transversales porque su desarrollo no se restringe a una asignatura o aun
campo disciplinar especifico del saber, sino a todos los campos en los que se organice el plan de estudios. Por
tanto, el desarrollo de las competencias genéricas del bachillerato tienen la finalidad esencial de brindar al alumno
una formacion integral y estaran implicitas, o expresamente, en los objetivos de las unidades de aprendizaje de las
diversas asignaturas del mapa curricular del plan de estudios 2012, asi como en la gestidn escolar e institucional en
general.

Bajo esta logica, es que el perfil del egresado se define en términos de competencias genéricas y disciplinares
basicas que el alumno tendra que desarrollar en situaciones especificas, reales o hipotéticas que le demandan las
situaciones problematicas a las que se enfrenta en los diferentes escenarios, lo que le plantea como desafio poner
en acto las competencias necesarias para encarar la complejidad que reviste el hecho de actuar en una sociedad
cada vez mas cambiante, y por consiguiente, la necesidad de movilizar de manera integrada y contextuada todo
aguello que aprendié en la escuela. Se pretende, por consiguiente que el egresado del bachillerato acceda a los
desempeiios terminales que son exigibles a un estudiante que cursa este nivel educativo, mostrando con ello el
dominio de las competencias que dan identidad al bachillerato de nuestra institucién, pero también del pais, y del
resto del mundo.

Nuestra concepcion de las competencias coincide con la de la RIEMS, cuyo significado no se refiere tnicamente a
desempefios manuales y operativos, sino que incluye también las competencias linguisticas, esenciales para la
comunicacién humana; las habilidades sociales, de cuidado de si mismos, y las competencias civicas y éticas que
permiten el desarrollo personal y la convivencia armonica; ademas de las habilidades de pensamiento de orden
superior y la resolucion de problemas no solo practicos, sino tedricos, cientificos y filosoficos.

Esto dltimo supone la recuperacion de un enfoque basado en competencias que busca trascender una vision
operativo-instrumental, otorgandole a éstas un sentido mas amplio e integrador, lo que plantea como desafio
formativo propiciar la capacidad de los estudiantes para movilizar los conocimientos, habilidades, actitudes y valores
en el marco siempre de una accién contextuada, donde éstas se concretan y cobran sentido.
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Las competencias de nuestro perfil del egresado trascienden un mero saber hacer. En este sentido implican un
desempefio que va mas all4 del s6lo conocimiento y desarrollo de ciertas habilidades; implica ademas la capacidad
del alumno para responder a demandas complejas, incluyendo recursos psicosociales, como habilidades, actitudes
y valores, asi como la capacidad para resolver problemas en un sentido amplio y no sélo préactico. La competencia
es por tanto concebida en el plan de estudios 2012 como la capacidad del sujeto para movilizar de manera
articulada el conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes y valores, en situaciones y acciones
contextuadas (personales, educativas y sociales) cada vez mas complejas. Se trata de una base formativa
comun que el egresado debera poseer para desempefiarse con éxito ante los retos que le plantean una sociedad
cada vez mas cambiante y demandante, asi como su posible insercién en los estudios superiores y la necesaria
definicién de su proyecto de vida.

En resumen, en el nuevo plan de estudios 2012 del BUAS, tanto los fines del bachillerato como el perfil del egresado
dejan de ser vistos como un conjunto de rasgos de caracter abstracto a los que se aspira los egresados puedan
alcanzar al terminar sus estudios; antes bien dicho perfil ha de ser pertinente conforme al tipo de conocimientos,
habilidades, actitudes y valores que todo estudiante egresado de la educacion media superior debera poseer para
desempefiarse de manera competente como ciudadano perteneciente a una region, a un pais y al mundo entero.

Educar con un enfoque en competencias significa crear experiencias de aprendizaje para que los estudiantes
desarrollen conocimientos, habilidades y actitudes que les permitan movilizar, de forma integral recursos que se
consideran indispensables para realizar satisfactoriamente las actividades demandadas. Ser competente permite,
pues, realizar una actividad con un nivel de dominio considerable correspondiente a un criterio o estandar
establecido. El nivel de dominio que un individuo puede alcanzar en una tarea depende de los recursos con los que
cuenta, involucra sus conocimientos, creencias, habilidades en diversos campos, destrezas, actitudes, valores, etc.

En congruencia con lo expuesto anteriormente, este Programa de Calculo |, a diferencia del anterior del plan 2006
que fue elaborado en términos de objetivos con énfasis en el contenido de la disciplina, estd elaborado con un
enfoque por competencias lo cual implica que al finalizar el alumno su estudio debera lograr, ademas de algunas
competencias genéricas, un conjunto de competencias disciplinares basicas del campo de matematicas. Las cuales
buscan, ademas de formar a los estudiantes en la capacidad de interpretar matematicamente el entorno que los
rodea, propiciar el desarrollo de su creatividad, su pensamiento l6gico y critico, y la habilidad para plantear y
resolver problemas, ademas de sus capacidades de comunicar, argumentar y estructurar mejor sus ideas y
razonamientos.
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Bajo la logica del proceso de desarrollo de las competencias matematicas, los contenidos de aprendizaje y
ensefianza de Calculo | estdn estructurados y secuenciados de lo sencillo a lo complejo, en cuatro unidades de
aprendizaje. En la primera unidad, de funciones: graficacion, variacion y modelacién, la atencion se concentra
en el dominio por parte del alumno de procedimientos operativos y métodos generales para el andlisis de las
propiedades basicas de las funciones. En particular, se presta atencion al analisis y determinaciéon de dominios,
imagenes, inversas, ceros y otras propiedades de las funciones que requieren la aplicacion de las habilidades de
calculo algebraico. Las operaciones con funciones se trabajan como sistematizacion de algo que los alumnos
conocen y se introduce una operacion nueva: la composicion de funciones.

En esta unidad también se introducen intuitivamente dos nuevos conceptos basicos del célculo, como son el de
limite y continuidad de una funcién. La nocién intuitiva de limite que se presenta en éste curso introductorio, es
basicamente un concepto auxiliar para introducir la derivacién y, por tanto, lo fundamental aqui es preparar a los
alumnos para comprender el concepto de derivada de una funcién y deducir las reglas de derivaciéon. En lo que se
refiere al concepto funcion continua, lo fundamental es que los alumnos lo comprendan y lo reconozcan
geométricamente, y puedan reconocer que las funciones elementales son continuas en todos los puntos donde
estan definidas y lo que esto implica para el calculo de limites.

En lo que se refiere al calculo de limites, lo central es que los alumnos calculen los limites de las funciones
elementales mediante evaluacion lo que, a su vez, debe ser utilizado para continuar desarrollando las habilidades de
calculo y fijar las propiedades fundamentales de las operaciones con limites. Se introducen, ademas, los llamados
limites fundamentales: trigopnométrico y algebraico. Al introducir el limite fundamental algebraico, se introduce el
namero e y se completa el estudio de las funciones elementales con la exponencial y la logaritmica de base e.

En la segunda unidad se estudian las razones de cambio y el concepto de derivada. El concepto derivada se
relaciona con el concepto geométrico tangente para su interpretacion geométrica, y con el concepto fisico de
velocidad instantdnea para su interpretacion fisica. Aqui es importante, para efecto de profundizar en la
conceptualizaciéon, que se calculen derivadas de funciones sencillas a partir de la definicion de derivada, asi como
de hallar ecuaciones de rectas tangentes y normales a una curva dada.

En la tercera unidad se estudian las formulas y técnicas basicas de derivacion; aqui hay que tener en cuenta
qgue se trata de un curso introductorio de Calculo Diferencial y, por esta razon, no se tratan de buscar teoremas
fuertes, sino desarrollar las reglas que se aplican en los calculos usuales. Es esencial que los alumnos dominen las
reglas basicas de derivacion y sean capaces de derivar las funciones algebraicas y trascendentes. Aqui se debe
tener en cuenta que al calcular la derivada se debe tratar de expresar el resultado en la forma mas simplificada
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posible, lo que conduce a la realizacién de célculos algebraicos que contribuyen al mantenimiento de habilidades
fundamentales alcanzadas.

El curso termina, en la cuarta unidad, con aplicaciones de la derivada. Como aplicaciones fundamentales de las
derivadas, se determinan las ecuaciones de rectas tangente y normal a la grafica de una funcion, y también se
abordan el andlisis y la graficaciéon de funciones mediante la determinacién de sus valores extremos (maximos y
minimos) y de los intervalos donde estas son crecientes y decrecientes, ademas, desde la perspectiva o
interpretacion fisica, se calculan velocidades instantaneas o razones instantdneas de cambio, por ultimo, se
estudian aplicaciones a la solucion de problemas de extremos y/o de optimizacion.

Estas aplicaciones permiten, continuar profundizando en la conceptualizacion matematica y en el mantenimiento de
las habilidades de célculo con numeros reales, funciones, inecuaciones, ecuaciones, etc. Ademas, de permitir
continuar desarrollando la capacidad para plantear y resolver problemas y contribuir a que los alumnos comprendan
como la matematica permite modelar y resolver diferentes problemas practicos de las ciencias y la ingenieria.

9|Pagina



FUNDAMENTACION CURRICULAR

Como ya mencionamos en el apartado anterior el perfil del egresado del bachillerato nocturno de la UAS esta
caracterizado por un conjunto de competencias genéricas y un conjunto de competencias disciplinares de diversos
campos del conocimiento. En particular, la asignatura de Célculo | pertenece al area 0 campo de conocimiento de la
ciencia matemética, la cual es una ciencia formal que en su desarrollo histérico ha construido lenguajes y métodos
sistematicos que permiten la representacion y manipulacion simbdlica de los fenbmenos del entorno. Razon por la
cual resulta evidente que sus posibilidades de aplicacion son multiples, y de hecho esta presente en todos los
aspectos de la vida del hombre: en la vida cotidiana, en las ciencias y las ingenierias, en la economia, el arte y la
cultura en general. De donde, por su caracter tedrico-instrumental, adquiere el caracter de asignatura bésica en la
configuracion del perfil del alumno egresado del bachillerato universitario.

En general, para contribuir a la formacion del perfil deseado del egresado de bachillerato, el area de Matematicas se
propone que al finalizar los alumnos su educacion mateméatica del bachillerato logren desarrollar el siguiente
conjunto de competencias disciplinares basicas y extendidas:

1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos,
algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y andlisis de situaciones reales, hipotéticas o
formales.

2. Formulay resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrasta con
modelos establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o variacionales,
mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacién.

5. Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para determinar o estimar su
comportamiento.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacio y las
propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio un proceso o fenémeno, y argumenta su
pertinencia.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Como se observa, las competencias del area de matematicas se corresponden totalmente con las que propone la
SEP en los acuerdos secretariales 444 y 486 para el MCC en el campo de matematicas. Ademas, en ellas se
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reconoce que en la actividad de formular y resolver problemas matematicos en contextos diversos se movilizan
diferentes conocimientos, habilidades, valores y actitudes, que facilitan que los estudiantes razonen
matematicamente los procedimientos y problemas (y no simplemente respondan mediante la repeticion mecéanica) y
que puedan aplicarlos més all4 del salén de clases.

Para el desarrollo de las competencias anteriores el Area de Matematicas, y en particular la asignatura de Céalculo
I, requiere de diferentes contenidos de aprendizaje y ensefianza. Asi, tenemos los contenidos conceptuales que
se refieren a los conceptos y definiciones (tales como: el de variable, variacién, funcién, razén de cambio, derivada,
etc.) que el estudiante tiene que conocer y comprender para efecto de operar y aplicar correctamente el lenguaje y
procedimientos propios del Calculo I. También estan los contenidos procedimentales que se refieren a las
habilidades o destrezas de los estudiantes para: desarrollar y aplicar algoritmos de calculo de derivadas, argumentar
y dar contraejemplos, hacer demostraciones, comunicar resultados, resolver ejercicios, formular, modelar y resolver
problemas matematicos escolares de las matematicas, y de otras ciencias y la ingenieria.

Por tanto, en las dimensiones cognitiva, conceptual y procedimental los alumnos egresados seran capaces de
desempeiiarse con conocimientos, capacidades y habilidades que le permitan: adquirir destreza y eficacia en el uso
de técnicas, procedimientos e instrumentos de célculo; explorar, experimentar, comprender, elaborar, representar,
modelar, explicar, comunicar y validar ideas, conjeturas, hipo6tesis, razonamientos y demostraciones matematicas;
reconocer, analizar y representar los distintos aspectos o variables que componen un problema; reconocer
situaciones analogas o isomorficas; construir, adaptar o seleccionar estrategias o métodos pertinentes para la
resolucién de un problema; comunicar estrategias, procedimientos y resultados de manera clara y concisa; estimar,
predecir, evaluar y generalizar resultados.

Finalmente —y no por ello menos importantes- tenemos los contenidos actitudinales, o valorativos, cuyo
aprendizaje posibilitara que los alumnos sean capaces de desempefarse con: una vision histérico-social, humana y
funcional de la mateméatica; pensamiento ético y critico; razonamiento légico-deductivo, curiosidad y espiritu
investigativo; Imaginacion y creatividad, que le ayuden a mejorar responsablemente su vida y desempefio personal,
social y laboral, asi como en la realizacion de estudios superiores; actitudes positivas para enfrentar retos y
problemas, y disposicion para corregir errores; responsabilidad, asistencias regulares, respeto y atencién a la clase;
tolerancia y respeto hacia los comparieros, los maestros y los grupos directivos; cumplimiento y calidad en los
trabajos escolares y en las tareas; cumplimiento de la normatividad escolar; disposicién para el trabajo grupal;
cuidado y preservacion de los espacios y recursos materiales y ambientales del aula de clase, la institucion y la
sociedad en general.
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Estos contenidos de aprendizaje y ensefianza (competencias) cuyo logro y desarrollo integrado se propone el Area
de Mateméticas, permitiran al estudiante, bajo una direccion pedagdgica adecuada, incorporar en su manera de ser,
de hacer y de pensar elementos que lo lleven a desarrollar una interpretacion cientifica del mundo, mayor madurez
intelectual y estrategias propias del razonamiento matematico y de habilidades del pensamiento en general. De esta
manera aumentara su capacidad para el aprendizaje activo e independiente y mejorara su desempefio personal,
social y en el mundo del trabajo. En este sentido, las competencias del Area de matematicas contribuyen al
desarrollo tanto de las competencias genéricas como de las competencias de otros campos disciplinares.

Las competencias disciplinares basicas del area de matematicas estan intrinsecamente relacionadas entre si, por lo
cual se desarrollaran gradualmente y simultaneamente (mas de una, aunque no todas a la vez) a través de los
diferentes cursos o asignaturas del area siguiendo preferentemente un disefio curricular integrado en forma de
espiral. Dichos cursos o asignaturas son: Matematicas | (Aritmética y Algebra), Matematicas Il (Algebra Elemental),
Matematicas Ill (Geometria y Trigonometria), Matematicas IV (Funciones y Geometria Analitica), Estadistica,
Probabilidad, Calculo Diferencial y Calculo Integral. Como se observa, las asignaturas estan conformadas
respectivamente, como indica el subtitulo entre paréntesis, con contenidos matematicos referidos al pensamiento
numerico, aritmeético, algebraico, geométrico, estadistico, probabilistico y variacional.

El Célculo | (Calculo Diferencial) se justifica en el bachillerato no sdlo porque en él se presentan nuevos
conocimientos y una forma especifica de pensamiento matematico, en la que el estudiante se enfrenta a procesos
dinamicos de aproximacion infinitos relacionados con el paso al limite, sino que, también, a través de esta
asignatura se profundizan, sistematizan e integran muchos de los contenidos estudiados anteriormente en los
cursos de matemaéticas I, Il, 1l y IV. Por lo que consideramos que este tema, junto con el calculo 1l (Célculo Integral),
brinda posibilidades formativas excepcionales para concluir la ensefianza de la matematica en este nivel educativo.

Ademas, esta asignatura es esencialmente propedéutica en el sentido de que sirve de base para estudios mas
avanzados en ingenieria y ciencias naturales y sociales donde se imparten cursos superiores de matematicas que
formalizan su estudio y extienden sus aplicaciones en procesos reales. En donde, el Célculo Diferencial resulta ser
una poderosa herramienta de trabajo en manos de ingenieros y cientificos ya que son innumerables los problemas
gue pueden ser resueltos con ella.

En resumen: con el estudio y aprendizaje del Célculo Diferencial, el estudiante profundiza e integra funcionalmente
sus conocimientos matematicos previamente estudiados y, ademas, adquiere nuevos conocimientos, herramientas y
habilidades para la formulacién y resolucibn de problemas practicos mas complejos, lo que facilita que las
competencias del area de matematicas se desarrollen en su maximo nivel.
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COMPETENCIA CENTRAL DE LA ASIGNATURA

Al finalizar el curso: el estudiante en un ambiente de autonomia intelectual creciente y de responsabilidad en su
actuacion individual y social, calcula reflexivamente limites, razones de cambio y derivadas de funciones, y las aplica
responsablemente y criticamente en la modelacién, formulacion y resolucién de problemas en diversos contextos,
valorando y evaluando los resultados obtenidos y los métodos de resolucion implementados.

Esta competencia central integra y contribuye a desarrollar funcionalmente las competencias disciplinares bésicas y
extendidas 1, 2, 3, 4, 5y 8 del area de matematicas.

Competencias genéricas que promueve

El perfil del egresado de nuestro bachillerato se focaliza en las once competencias genéricas planteadas en el
Marco Curricular Comun inscrito en la RIEMS que se desarrolla en México, respetando textualmente cada una de
las competencias. Sin embargo, los atributos que la dotan de contenido son resultado de un ejercicio integrador
donde: algunos de los atributos son recuperados textualmente, otros son reestructurados y adaptados, y algunos
mas pretenden constituirse en aportaciones originales por parte del bachillerato de la UAS. De esta manera, el
presente programa de estudios mantiene estricta correlacion con el Perfil del Egresado del BUAS, y al mismo tiempo
con el perfil de Egreso orientado en el marco de la RIEMS. Las particularidades de esta correlacion se ponen de
manifiesto en la asignatura de Calculo | la cual contribuye al desarrollo de los atributos de las siguientes
competencias genéricas del perfil del egresado del BUAS:

COMPETENCIA 1: Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue.
Atributos:

¢ 1.3 Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones.

e 1.4 Asume comportamientos y decisiones informadas y responsables.

e 1.5 Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las restricciones para el logro de sus metas.
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COMPETENCIA 4: Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion
de medios, cédigos y herramientas apropiados.
Atributos:
e 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante diversos sistemas de representacion simbalica.
¢ 4.3 Identifica y evalla las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de ellas.
e 4.5 Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacion para obtener informacion y expresar ideas de
manera responsable y respetuosa.

COMPETENCIA 5: Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Atributos:

e 5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva en la busqueda y adquisicion de nuevos
conocimientos.
5.2 Ordena informacion de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.
5.4 Construye hipoétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.
5.5 Elabora conclusiones y formula nuevas interrogantes, a partir de retomar evidencias teoricas y empiricas.
5.6 Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para procesar e interpretar informacion.
5.7 Propone soluciones a problemas del orden cotidiano, cientifico, tecnoldgico vy filoséfico.

COMPETENCIA 6: Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva.
Atributos:
e 6.1 Selecciona, interpreta y reflexiona criticamente sobre la informacion que obtiene de las diferentes fuentes y
medios de comunicacion.
e 6.2 Evalia argumentos y opiniones e identifica prejuicios y falacias.
e 6.3 Identifica, analiza y valora los prejuicios que pueden obstruir el desarrollo e integracibn de nuevos
conocimientos, y muestra apertura para modificar sus puntos de vista al conocer nuevas evidencias.
e 6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.
e 6.5 Emite juicios criticos y creativos, basandose en razones argumentadas y validas.
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COMPETENCIA 7: Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.
Atributos:
e 7.1 Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccién de conocimiento.
e 7.2 ldentifica las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad, reconociendo y controlando
sus reacciones frente a retos y obstaculos.
e 7.3 Articula los saberes de diversos campos del conocimiento y establece relaciones entre ellos y su vida
cotidiana.
e 7.4 Desarrolla estrategias metacognitivas y se asume como sujeto de aprendizaje permanente.
e 7.5 Valora, regula y potencializa sus procesos, estilos y ritmos de aprendizaje en la constante construccion del
conocimiento.

COMPETENCIA 8: Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
Atributos:
e 8.1 Plantea problemas y ofrece alternativas de solucion al desarrollar un proyecto en equipo de trabajo, y
define un curso de accion con pasos especificos.
e 8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.
e 8.3 Asume una actitud constructiva al intervenir en equipos de trabajo, congruente con los conocimientos y
habilidades que posee.
e 8.4 Participa en la construccion de consensos, compartiendo significados y responsabilidades en el liderazgo
colegiado.
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CONTRIBUCION A LAS COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Area de Matematicas

La asignatura de Calculo | contribuye de manera directa a desarrollar el siguiente subconjunto de competencias
disciplinares bésicas y extendidas del area de matematicas:

1.

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos y operaciones
aritméticas, algebraicas, geométricas y variacionales, para la comprension y analisis de situaciones reales,
hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos mateméticos y los contrasta con
modelos establecidos o situaciones reales.

Argumenta y comunica la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos y
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias computacionales (como
medios alternativos de expresion matemética y formas innovadoras de manipulacion e interpretacion de los
objetos matematicos), informaticas y de la comunicacion.

Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para determinar o estimar su
comportamiento.

Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Mientras que, de manera indirecta, contribuird a desarrollar las siguientes competencias de otras areas curriculares
0 campos del conocimiento:

Area de Comunicacion

1. Identifica, ordena e interpreta las ideas, datos y conceptos explicitos implicitos en un texto, considerando el

contexto en el que se generd y en el que se recibe.

2. Evalta un texto mediante la comparacion de su contenido con el de otros, en funcién de sus conocimientos

previos y nuevos.

4. Produce textos con base en el uso normativo de la lengua, considerando la intencién y situaciéon

comunicativa.

16|Pagina



5. Expresa ideas y conceptos en composiciones coherentes y creativas, con introducciones, desarrollo y
conclusiones claras.

6. Argumenta un punto de vista en publico de manera precisa, coherente y creativa.

8. Valora el pensamiento l6gico en el proceso comunicativo en su vida cotidiana y académica.

9. Analiza y compara el origen, desarrollo y diversidad de los sistemas y medios de comunicacion.

12. Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacion para investigar, resolver problemas, producir

materiales y transmitir informacion.

Area de Ciencias Experimentales

1. Establece la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente en contextos histéricos y
sociales especificos.

3. Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hipotesis necesarias para
responderlas.

4. Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de caracter cientifico, consultando
fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacién o experimento con hipétesis previas y comunica sus
conclusiones.

7. Explicita las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucién de problemas cotidianos.

9. Disefla modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demostrar principios
cientificos.

10. Relaciona las expresiones simbdlicas de un fenémeno de la naturaleza y los rasgos observables a simple
vista 0 mediante instrumentos 0 modelos cientificos.

Area de Humanidades y Ciencias Sociales
4. Valora las diferencias sociales, politicas, econémicas, étnicas, culturales y de género y las desigualdades que
inducen.
5. Establece la relacion entre las dimensiones politicas, economicas, culturales y geograficas de un
acontecimiento.
6. Analiza con vision emprendedora los factores y elementos fundamentales que intervienen en la productividad
y competitividad de una organizacion y su relacion con el entorno socioeconémico.
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ENFOQUE PEDAGOGICO-DIDACTICO

El enfoque pedagdgico considerado como el mas pertinente y congruente para el desarrollo de las competencias
disciplinares basicas de la asignatura de Calculo |, y del area de mateméticas en general, se fundamenta
epistemologicamente en el paradigma constructivista, y psicopedagogicamente esta centrado en el aprendizaje
del estudiante, asi como en su desarrollo personal y social. Esto en razén de que desde el enfoque constructivista,
el estudiante es considerado como un sujeto activo y responsable de su propio aprendizaje y de su crecimiento
personal, que logra aprendizajes significativos solo a través del desarrollo de actividades previamente motivadas por
conflictos y/o problematicas contextualizadas en sus entornos reales o perceptivos inmediatos.

De donde, el maestro de Calculo | durante su practica docente en el aula debera poner atencion a las problematicas
y necesidades cognitivas y existenciales-personales reales y percibidas por los alumnos, en aras de planificar y
desarrollar una docencia que atienda la diversidad cognitiva y cultural, y que a su vez también esté contextualizada
en las probleméticas y demandas sociales actuales. Esto es de gran relevancia para abatir los problemas de la
desmotivacién y fobia que tienen muchos de los estudiantes hacia el estudio de las matematicas.

La practica docente anterior adquiere mayor importancia en el marco de los propdsitos y contenidos actitudinales,
que demandan que el maestro de matematicas deberda también promover y facilitar el desarrollo personal del
estudiante (elevando y mejorando su autoestima, autoconcepto e inteligencia emocional), asi como, de formarlo
como ciudadano moralmente responsable, solidario, tolerante, critico y democratico.

Lo anterior trae consigo grandes retos y cambios radicales en la practica docente ya qué, ademas de requerir
educar con el ejemplo en lo general, también se requieren cambios inmediatos que tienen que ver con aspectos
como: comportarse con ética profesional; planificar la clase; asistir y ser puntal a la clase, ser honesto, justo y
respetuoso con los alumnos; promover la autoevaluacion; Atender las diferencias cognitivas, culturales y de
intereses de los estudiantes; formarse y autoformarse en forma permanente en las dimensiones personal, social y
profesional; promover formas de organizacion y de participaciéon democrética en la clase; desarrollar capacidades y
habilidades para la toma de decisiones responsables en la clase; etcétera.

Desde este enfoque pedagdgico, el contenido matematico escolar debera plantearse dentro del campo de intereses
y de conocimientos previos del alumno, de tal suerte que lo visualice como una oportunidad para alcanzar sus metas
personales y sociales. En este sentido, la intervencion docente debe darse siempre con tacto pedagogico
proponiendo actividades de aprendizaje dentro de la zona de desarrollo préximo del estudiante, procurando elevar
gradualmente la dificultad del ejercicio y/o problema, en aras de no frustrarlo y propiciar el desarrollo de las
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competencias genéricas y disciplinares basicas que conforma su perfil de egresado. Estos requerimientos de
formacidén y practica docente muestran que el problema didactico crucial para el aprendizaje de la matematica en la
reforma del bachillerato actual, es como motivar y activar a los estudiantes para que desarrollen competencias que
les posibiliten lograr aprendizajes profundos y de alta calidad.

De donde, es necesario, en aras de que los aprendizajes logrados en los estudiantes sean significativos y
funcionales, y de disminuir los altos indices de reprobacion, desarrollar la docencia con un nuevo enfoque
didactico congruente con un enfoque constructivista centrado en el aprendizaje individual y cooperativo del
estudiante, donde el contenido de aprendizaje se estudie preferentemente contextualizado y con un enfoqué de
resolucion de problemas y de andlisis constructivo de errores.

Ya que en la actividad de formular y resolver problemas se despliegan e integran las mas variadas motivaciones y
actividades caracteristicas del quehacer matematico, el enfoque didactico de este programa de Calculo |
consiste en la formulacién y resolucion de problemas tanto en lo individual como grupal. En consecuencia la
intervencion didactica del docente se enfocara inicialmente a la problematizacién del contenido de aprendizaje,
con el objetivo de generar, facilitar, gestionar y evaluar procesos de aprendizaje que tengan que ver con la
resolucién de ejercicios y con la formulacién y resolucién de problemas matematicos escolares contextualizados, a
fin de promover, en el estudiante, la motivacion y el desarrollo de sus actitudes y habilidades del pensamiento que le
demanda su entorno social, cientifico y tecnolégico.

Dicho enfoque didactico, entendido como un conjunto de principios generales pero con flexibilidad para adaptarse al
contexto y a la personalidad de un docente reflexivo y éticamente comprometido en la superacion personal -y social-
del estudiante y de si mismo, estd fundamentado en una psicopedagogia constructivista, y considera las diversa
dimensiones del aprendizaje que muestran que las percepciones, actitudes, emociones, la cognicién, el contexto o
aplicacion, y el aprendizaje son inseparables.

O sea, que para promover aprendizajes de manera profunda y significativa el método de ensefianza debe partir de
los intereses y conocimientos previos de los alumnos, y no haciendo alusion a conceptos abstractos e
independientes de la situacién donde aparecen, por ende, los contenidos escolares no deben ser consideramos
como entidades abstractas y auto-contenidas e independientes de las situaciones en que son aprendidos y
utilizados. Ademas, como las concepciones espontaneas 0 conocimientos previos pueden ser una ayuda o0 un
obstaculo epistemoldgico para la apropiacion de las versiones formalizadas del conocimiento, el maestro debe tener
cuidado en distinguir las estructuras cognitivas previas y las estructuras formalizadas de la ciencia que estan
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involucradas en los nuevos aprendizajes. Pues dichas estructuras formales solo pueden construirse a través de una
intensa actividad gradual de abstraccion que parte de las estructuras cognitivas “espontaneas”.

Esto redundard en una mejor motivacion intrinseca y extrinseca, que facilitard los aprendizajes profundos,
autorregulados y significativos. En este sentido, es claro que el ensefiar y aprender matematicas mediante la
comprension fria de conceptos y la aplicacion de reglas y algoritmos, no permite desarrollar habilidades cognitivas y
metacognitivas, ni actitudes y formas de pensar consistentes con el quehacer de la comunidad cientifica, donde la
actividad de producir se realiza en forma mas placentera con conocimiento del medio y de los recursos disponibles.

La psicologia social ha puesto en evidencia que la gente desarrolla sus valores, creencias y pautas culturales como
resultado de una interaccién social generalmente inconsciente. De igual manera, los estudiantes durante la
interaccion grupal de la comunidad escolar desarrollan un sentido particular de lo que es la empresa matemética. Se
presume, pues, como sostiene Schoenfeld (1994), que la creacion de un “microcosmos matematico” en el aula es el
medio propicio para que el estudiante desarrolle estrategias y habilidades propias del quehacer matemético. Y
también para el desarrollo de actitudes positivas y de competencias ciudadanas para una sociedad democréatica.

O sea, si los estudiantes tienen la oportunidad de observar y practicar las actividades que muestran los miembros de
una “cultura matematica”, entonces entraran en contacto con las diversas formas de utilizar el lenguaje, y podran
desarrollar pensamientos y acciones de los expertos de la disciplina y comenzardn gradualmente a actuar de
acuerdo con sus normas y estrategias. Esto respalda la importancia de desarrollar un “microcosmos matemaético
en el salén de clase”, donde el aprendizaje de las matematicas podrd generarse como una practica que se
desarrolla dentro de una comunidad en constante interaccién, en la cual los estudiantes tienen la oportunidad de
participar como miembros activos de esa comunidad. Esto no quiere decir que se espera que todos los estudiantes
lleguen a ser matematicos, sino que sea parte de la idea de que para aprender las competencias de la disciplina, los
estudiantes necesitan desarrollarse dentro de una situacién escolar que refleje de manera auténtica la actividad de
los mateméticos. En razon de las ideas anteriores el profesor promovera en el aula la interaccion grupal
cooperativa entre los alumnos, pues ella es una variante de enseflanza y de aprendizaje congruente con la idea de
comunidad de practicantes o aprendices que hemos estado manejando, y resulta muy efectiva en el desarrollo de
una psicopedagogia centrada en el estudiante y de una didactica centrada en la resolucion de problemas. Ya qué,
cuando los estudiantes trabajan en grupos cooperativos pequefios durante la clase, ya sea para resolver problemas
0 ejercicios matematicos, participan activamente sugiriendo y explorando conjeturas y pueden evaluar
constantemente sus ideas. Con esta modalidad de aprendizaje es comun que los estudiantes logren construir o
desarrollar por si mismos las estrategias matematicas necesarias para trabajar los problemas particulares v,
finalmente, el logro de aprendizajes matematicos escolares significativos y funcionales.
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Ya que hay una similitud entre el aprender matematicas y aprender la cultura dentro de una comunidad de
practicantes, la enseflanza que promocione competencias -aprendizaje significativo y funcional- debe ser un asunto
de maestros y aprendices que trabajan en una comunidad y ambiente de practicas contextualizadas, inteligentes y
responsables, que desarrollan todas sus potencialidades y habilidades en la formulacién y resolucién de problemas
de su interés. Por tanto, el quehacer en el aula no debe ser esencialmente diferente a muchas de las actividades
que los cientificos realizan cotidianamente en sus investigaciones. Asi pues, el proceso de aprender y ensefiar
matematicas en el aula lo podemos desarrollar en un ambiente similar al de los cientificos cuando trabajan con las
ideas y problemas de la ciencia.

En este ambiente de aprendizaje, el estudiante discute sus ideas con sus comparfieros, presentan conjeturas acerca
del comportamiento e implicaciones de ciertas ideas o conceptos, utilizan ejemplos y contraejemplos para
convencerse a si mismo y a otros de los resultados, y plantean sus propios problemas. Es decir, nuestros alumnos
aprenden creativamente identificando, seleccionando y usando estrategias comunmente usadas por los cientificos al
resolver problemas. Es pertinente aclarar que durante la problematizacioén del contenido de aprendizaje el contexto
de los problemas no necesariamente debe incluir descripciones o fendmenos de la “vida real”, lo que realmente
interesa es que la situacion incorpore algunas experiencias previas de los estudiantes y que los predisponga
psicolégicamente a enfrentar la situacién problematica. Asi, un problema situado en un contexto puramente
matematico, como por ejemplo el completar un “cuadrado magico”, puede ser un medio o contexto interesante para
desarrollar competencias y estrategias importantes asociadas con el quehacer matematico. Se presume, pues, que
este microcosmos cientifico en el aula es el ambiente y el medio propicio para que el estudiante desarrolle valores,
estrategias y habilidades propias del quehacer cientifico y de la vida social. O sea, para lograr el desarrollo de
competencias o de la promocién de aprendizajes escolares significativos y funcionales.

Un aspecto notable en la resolucion de problemas mateméaticos esta relacionado con el manejo de los recursos
disciplinares y cognitivos. Es decir, el estudiante no sélo debera centrarse en la comprension de las ideas asociadas
a las definiciones, hechos basicos, notaciones y conceptos fundamentales, sino darle también oportunidad de
desarrollar una serie de experiencias para el desarrollo de sus habitos mentales donde se apunte a un manejo
eficiente de estos recursos, lo cual esta intimamente ligado con el uso de diversas estrategias. Asi pues, dentro del
salén de clases, es importante que los alumnos acepten la necesidad de reflexionar constantemente acerca de las
diversas representaciones y estrategias cognitivas y metacognitivas que aparecen, tanto al entender las ideas o
conceptos como al resolver diversos tipos de problemas. El aprendizaje autorregulado, es pues de suma
importancia para la transferencia del aprendizaje situado, y para la autoevaluacion ya que los estudiantes centran
personalmente su atencidon en como activan, mantienen, modifican y transfieren sus practicas de aprendizaje en
contextos especificos.
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Durante la ensefianza y aprendizaje de la Calculo I, con enfoque de formulacion y resolucion de problemas el
estudiante debera ser formado para el conocimiento y aplicacion de algunas estrategias heuristicas basicas tales
como: representar de diversas formas la informacion de los conceptos o datos y relaciones del problema usando
tablas o diagramas, reformular el problema o recurrir a problemas similares, descomponer el problema en casos
mas simples, usar analogias, etc. Estas estrategias no son solamente importantes en la fase de entendimiento del
problema, sino también en el disefio y desarrollo de un plan de resolucion. Durante las actividades de aprendizaje es
importante que el estudiante se enfrente a numerosos y diversos tipos de problemas no rutinarias. Ademas, la
solucion de un problema debe acompafiarse de una reflexion y evaluacion de los diversos métodos de solucion. Ya
que, al intentar resolver un problema, muchas veces no es suficiente llegar a la solucion, sino que es necesario,
ademas, seleccionar el método mas adecuado para encontrarla.

Un aspecto fundamental en el desarrollo de la clase es que el maestro ilustre los “movimientos reales” que emplea
cuando el mismo interactia o resuelve problemas novedosos para él. Asi, en lugar de presentar un conocimiento
acabado y pulido, el maestro mostrara a los estudiantes las ideas y estrategias que intervienen durante todo el
proceso de solucion. De esta manera, al resolver los problemas los alumnos tienen en todo momento la oportunidad
de observar y construir modelos conceptuales de los elementos que intervienen en la solucién. De donde, es
importante que se presenten y analicen los intentos fallidos y errores cometidos durante el proceso de resolucién,
asi como las técnicas de recuperacion que generalmente ocurren durante la solucion. Ademas, las actividades de
aprendizaje y, en general, los problemas que se discuten durante la clase deben ser puntos de partida para una
exploracion mas global de las ideas, conceptos y métodos. Todos estos componentes y elementos didacticos, que
deben estar presentes en las estrategias de ensefianza, ubican a la matematica, no como un cuerpo de
conocimiento fijo, pulido y acabado, sino como una disciplina en donde es posible que el estudiante desarrolle idas
novedosas y reformule o disefie sus propios problemas.

En consecuencia, de vez en cuando es recomendable que el maestro intente resolver problemas que sean nuevos
para él frente a sus alumnos, asi podria ilustrar de manera mas realista los procesos de resolucion de problemas,
algunos de estos problemas pueden ser sugeridos por los propios estudiantes. Lo anterior se justifica porque el
profesor de matematicas al preparar el tema o los problemas de clase, algunas veces sigue varias formas de
solucion equivocadas antes de tomar un camino correcto determinado. Este proceso, que el maestro realiza antes
de llegar a la clase, generalmente no lo observan los estudiantes, y en razon de ello se quedan con la idea negativa
de que ellos no tienen, ni tendran, las “habilidades extraordinarias” del maestro. Por ello, esta actividad puede jugar
un papel motivador importante en el desarrollo de un pensamiento matematico en los estudiantes.
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En el proceso de aprendizaje/ensefianza del Calculo |, es conveniente que los estudiantes también hagan
presentaciones individuales al resto del grupo ya que asi aprendan a comunicar sus ideas y a desarrollarlas
alrededor de un argumento. En esta fase es comun que el estudiante tenga que recurrir a diversos ejemplos,
contraejemplos o utilizar diferentes representaciones para convencer que lo que presenta posee cierta estructura o
consistencia. Convencer, de hecho, debe ser una prioridad en la presentacion de los estudiantes. El papel del
maestro durante esta actividad es observar el trabajo de sus alumnos, ofrecer alguna ayuda cuando se necesite, y
presentar algunas preguntas que favorezcan la articulacion de las ideas. El maestro, en ciertos momentos, también
coordina y evalla las ideas sugeridas por los estudiantes, y en algunos casos, también debe saber y poder
cuestionar y promover la participacion de sus estudiantes.

También es necesario que durante todo el proceso de ensefianza/aprendizaje del Calculo I, exista retroalimentacion
y evaluacion constante durante el desarrollo de todas las actividades de aprendizaje (Evaluacion formativa). Por
ejemplo, durante la discusién en grupos pequefios, las ideas que emergen durante la interaccién entre ellos son
evaluadas por los integrantes del grupo (Co-evaluacion). Posteriormente, cuando los estudiantes presentan sus
ideas a todo el grupo, tanto el grupo en su conjunto como el maestro interactian y evallan las ideas y pueden
sugerir alternativas de solucion. La retroalimentacién de las ideas, aparece entonces como un aspecto esencial en
todas las fases de la formacién, en particular para enriquecer las experiencias de participacion.

Con esta metodologia activa de aprendizaje y ensefianza del Célculo |, donde la clase es un taller permanente,
todos los estudiantes tendran la oportunidad de participar como miembros activos de esa comunidad de aprendices.
Es decir, el salon de clases sera un lugar donde se promuevan actividades que ayuden al estudiante a introducirse
en la préactica del quehacer cientifico, donde desarrollaran de manera natural la disposicion para realizar actividades
qgue incluyan la formulacién y evaluacion de preguntas, problemas, conjeturas, argumentos y explicaciones, como
aspectos de una practica social, asi como la de encontrar el sentido de las ideas o conceptos y las conexiones entre
ellas.

Durante el proceso de desarrollo de las competencias basicas de Calculo I, si bien es cierto que los aspectos
operativos y algoritmicos del Calculo son importantes, y por ende no deben dejarse de lado, también es cierto que
los conceptos basicos subyacentes a tal operatividad deben ser construidos y comprendidos por los estudiantes si
se quiere que desarrollen competencias para aplicarlos correctamente en otras disciplinas y en la misma
matematica. Por tanto, el maestro desarrollara el curso mediante una metodologia de ensefianza que equilibre los
enfoques conceptuales, intuitivos, numéricos, algebraicos, variacionales y funcionales (o de aplicaciones).
Procurando que la formalizacién sea mas frecuentemente un punto de llegada (cuando sea esta posible) y no de
partida.
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En consecuencia, los conceptos basicos del Célculo Diferencial seran abordados inicialmente desde una
perspectiva tanto geométrica (grafica) como numeérica, promoviendo y utilizando donde sea posible la intuicién y la
visualizacion, evitando caer en formalismos carentes de experiencia matematica previa. Asi, los conceptos de limite
y continuidad, se introducen en un contexto empirico-experimental (mediante ejercicios de evaluacién de funciones)
que sea familiar al estudiante, sin pretender necesariamente justificarlos rigurosamente desde un enfoque tedrico-
axiomatico. Posteriormente, se analiza y cuantifica el cambio o variacion que experimentan algunas funciones que
resulten de la modelacion matematica de alguna problematica concreta. Finalmente, en contextos geométricos y
fisicos se conceptualiza informalmente la derivada de una funcién como tipos particulares de limite de una razén de
cambio, al mismo tiempo, que se le interpreta geométricamente como pendiente de una curva y fisicamente como
velocidad instantanea respectivamente.

En resumen: el enfoque didactico alternativo de ensefianza/aprendizaje que proponemos para el desarrollo de las
competencias disciplinares de mateméticas del bachillerato debera estar centrado en la resolucion de problemas
escolares contextualizados, el trabajo grupal cooperativo y el analisis constructivo de errores, y debera desarrollarse
en un ambiente, o microcosmos cultural de practicantes o aprendices, similar al de la comunidad cientifica. Y se
implementara por el docente a través de los siguientes momentos y funciones didacticas:

F1) Motivacion: Problematizacion y contextualizacién del contenido de ensefianza y aprendizaje, asi como
creacion de un ambiente y clima de aula que favorezca las actitudes y percepciones positivas para efecto de
despertar en el alumno el deseo o interés para realizar las actividades de aprendizaje.

F2) Orientacion hacia el objetivo: clarificar al estudiante, sin adelantar conclusiones, el qué y para qué de
la actividad o tarea de aprendizaje.

F3) Aseguramiento del nivel de partida: reactivar o construir los conocimientos previos necesarios para
construir e integrar el nuevo conocimiento que sirve de base para las actividades de aprendizaje y la
competencia a desarrollar.

F4) Elaboracion o desarrollo del nuevo contenido de aprendizaje: plantear tareas (ejercicios o
problemas inéditos) complejas que cuestionen y movilicen los recursos conceptuales, cognitivos y
actitudinales del alumno al momento de su realizacion, y asesoralo en su proceso individual o grupal de
resolucién. Para el caso especifico de la resoluciéon de problemas el docente orientara a los alumnos en la
aplicacion de algunos principios heuristicos y en particular en el uso del Programa Heuristico General de
G. Polya, el cual consta de las siguientes fases y actividades:
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Fasel: Orientacion hacia el problema / Actividad de aprendizaje: comprension del
problema.

Fase2: trabajo en el problema / Actividad de aprendizaje: busqueda de la idea, estrategias
y plan de solucidn, y reflexion sobre los medios y vias de solucion.

Fase3: Resolucion del problema / Actividad de aprendizaje: ejecucion del plan de solucion.
Fase4:. Visidon retrospectiva (Evaluacion de la solucion y de la via) / Actividad de
aprendizaje: comprobacion de la solucion y reflexion sobre los métodos aplicados.

F5) Consolidacion y fijacion del aprendizaje: el profesor planteara a los alumnos tareas o
actividades de investigacién, profundizacién, aplicaciébn contextualizada, sistematizacion,
ejercitacion y repaso del nuevo contenido de aprendizaje.

F6) Control y evaluacion del aprendizaje: el profesor y el alumno hacen una valoracion reflexiva
y critica sobre los aprendizajes logrados y sobre las ausencias y los errores cometidos en las
tareas para efecto de tomar las medidas correctivas pertinentes para reorientar el proceso de
enseflanza-aprendizaje en aras elevar la calidad del aprendizaje y de desarrollar cabalmente las
competencias u objetivos curriculares.

El enfoque pedagdgico-didactico descrito anteriormente para el aprendizaje y la ensefianza de la matematica en el
bachillerato, cobra mayor importancia en la actualidad cuando se esta enfatizando que los estudiantes deben
desarrollar un conjunto de competencias, que tiene que ver principalmente con su autodeterminacion y cuidado de si
mismo, con capacidades de expresion y comunicativas, con pensamiento creativo, critico y reflexivo, y con
habilidades para aprender de forma autonoma y para plantear y resolver problemas, asi como con valores y
actitudes para la convivencia social responsable y democratica, y para el trabajo colaborativo en equipos. Creemos
que la implementacion de este enfoque, que hemos intentado recrear a partir de las ideas de muchos autores y
desde la experiencia de nuestras practicas docentes, sin duda alguna, nos llevard a mejores escenarios futuros con
relacion a la ensefianza y aprendizaje en el BUAS.

Sin embargo, la implementacién y recreaciéon de este enfoque didactico en las aulas del BUAS, requiere de
profesores y profesoras competentes con alta calidad humana, y con una sdlida formacién y ética profesional, cuya
practica docente este centrada en el aprendiz y el planteamiento y resolucién de problemas. En consecuencia, las
competencias minimas (el saber y saber hacer) del docente deben ser las siguientes: Comprende y aplica las
matematicas que ensefia; Cuestiona criticamente su pensamiento y practica docente; Tiene amplios conocimientos
tedricos y practicos sobre el aprendizaje de las competencias matematicas del bachillerato: Disefia, implementa y
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evalla materiales y actividades para el aprendizaje significativo de las competencias matematicas; Dirige y motiva la
actividad matematica de los alumnos; Evalla los aprendizajes con métodos cualitativos y cuantitativos, utilizando
diversos instrumentos, en diferentes momentos; Aplica los resultados de la investigacion educativa para la
innovacion y la mejora de su practica docente; Trabaja de manera colegiada y comparte una visiébn y mision
institucional de su quehacer docente; Usa las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién para
autoformarse y gestionar procesos de ensefianza y aprendizaje de calidad.

Ademas, las competencias docentes de los profesores y profesoras deben ser tales que los habiliten para:
autoformarse permanentemente, asi como para planificar y seleccionar tareas, actividades y problemas importantes
y significativos, que ilustran el poder, conexiones y limites de los contenidos y métodos de la matematica, facilitando
a los estudiantes comprenderla y aplicarla a diversos contextos. Con relacion a la materia o asignatura de
ensefianza, los profesores del BUAS, deben tener conocimientos profundos de la asignatura que imparten, lo cual
se concreta en: conocer los principales problemas y dificultades que se presentan en la construccion social y escolar
del conocimiento matematico; conocer las formas de validacion formal del conocimiento matematico; conocer los
desarrollos y orientaciones recientes de la ciencia matematica; conocer y tener las habilidades para seleccionar
contenidos adecuados que den una vision correcta de la ciencia, asi como habilidades y actitudes para profundizar,
en forma independiente, en nuevos y recientes saberes.
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SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje, del Célculo I, es un instrumento que permite por una parte,
determinar en diferentes momentos del proceso la calidad con que se van cumpliendo las competencias de la
asignatura y, por otra parte, en dependencia a los resultados alcanzados y mostrados en las evidencias, determinar
las correcciones que es necesario introducir para acercar cada vez mas los resultados a las exigencias de los
objetivos curriculares. De donde, la evaluacion de la ensefianza no es un componente aislado del proceso de
ensefianza-aprendizaje, es parte orgéanica de dicho proceso y esta en estrecha relacion con los elementos que lo
integran: objetivos, contenidos de aprendizaje, métodos, formas de organizacién y medios de ensefianza.

Por tanto, el principal objetivo de la evaluacién es ayudar al profesor de Calculo | a determinar el nivel de
desarrollo que tienen los estudiantes de las competencias, y a tomar decisiones docentes significativas para
mejorarlas. La exigencia de la evaluacion de las competencias matematicas tiene que estar en correspondencia con
el trabajo desarrollado por el profesor y el nivel alcanzado por los estudiantes, de acuerdo al programa de estudio.
Sin embargo, debe propiciarse el aumento sisteméatico del nivel de exigencia y el desarrollo paulatino de las
habilidades y capacidades de los alumnos. Asi, entendida, la evaluacion es una tarea amplia y béasica, que debe
originar una “biografia” del aprendizaje de los alumnos y una base para mejorar la calidad del proceso de ensefianza
y aprendizaje de las matematicas.

Existen muchas posibles formas, técnicas y estrategias de evaluar las competencias disciplinares de mateméticas
segun la diversidad de formas, ritmos y estilos de aprendizaje de los alumnos, asi como, segun las tematicas,
objetivos y su frecuencia de realizacién, por lo que la evaluacion no debe apoyarse en un solo instrumento o en una
sola técnica. Ademas, la evaluacion debe ser algo mas que un examen, debe ser un proceso continuo, dinamico
y con frecuencia informal. La evaluacion es algo mas que el establecimiento de conclusiones definitivas, la
evaluacion es ciclica por naturaleza. La mera asignhacion de un nimero al examen escrito no puede dar una imagen
completa de lo que sabe el estudiante. Evaluar es mucho mas que medir y “calificar’. Evaluar es sobre todo una
actividad sistémica de profundo caracter pedagoégico, y de marcado sentido humanistico, que requiere gran
sensibilidad y formacién por parte del profesor.

El sistema de evaluacion, asi entendida, cumple un conjunto de funciones, tales como: una funcion instructiva ya
gue contribuye a la fijacion y desarrollo de los contenidos, incrementa la actividad cognoscitiva y propicia la actividad
independiente; ademas, tiene una funcién educativa, ya que si se aplica de forma justa y con la objetividad posible,
favorece una actitud mas responsable hacia el estudio, contribuye al autocontrol y autoevaluacion de los alumnos,
y a reafirmar su autoestima. También, tiene una funcién de diagnostico y control, pues a partir de la evaluacion
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se obtiene informacion cualitativa y cuantitativa, sobre la generalidad y la individualidad de los alumnos en cuanto al
aprendizaje de los contenidos. Esta retroalimentacion permite determinar las direcciones fundamentales en los que
debe trabajarse y los cambios que son necesarios introducir. Y, por ultimo, tiene una funcion de desarrollo, ya que
una adecuado sistema de evaluacion que cumpla las funciones anteriores y que, ademas, plantee exigencias
crecientes y plausibles a los alumnos y que los logre interesar y motivar, contribuye al desarrollo de los mismos.

En congruencia con las ideas anteriores, y con las orientaciones sobre la evaluacion del aprendizaje bajo un
enfoque de competencias segun el acuerdo 8/CD/2009 del Comité Directivo del Sistema Nacional de Bachillerato,
planteamos que antes de iniciar el curso el profesor de Calculo | realice una Evaluaciéon Diagndstica, que le sirva
para determinar el nivel de conocimientos, habilidades, aptitudes y actitudes previos al proceso educativo. Buscando
determinar cuales son las caracteristicas del grupo y de los alumnos en lo particular previo al desarrollo del curso,
en aras de planificar y desarrollar su actividad docente considerando los niveles de partida determinados en el
analisis de los resultados de la evaluacion.

También planteamos, en la idea de tener una retroalimentacion y mejoramiento permanente del desarrollo del curso,
una Evaluacion Formativa, que dé cuenta cotidianamente de los procesos de aprendizaje, por lo que se
recomienda al finalizar cada actividad, tarea o unidad didactica de aprendizaje teniendo por objetivo informar de los
logros obtenidos, y eventualmente, advertir donde y en qué nivel existen dificultades de aprendizaje, permitiendo la
busqueda de nuevas estrategias de ensefianza y aprendizaje mas exitosas. Asi, como parte de la misma evaluacién
formativa, el profesor debe promover que los alumnos se autoevallen de manera continua para efecto de que
autoregulen su propio proceso de aprendizaje, y en caso de ser necesario corrijan sus errores y mejoren sus
desempefios. También, dentro del trabajo de equipo, el profesor debe solicitarles a los estudiantes que participen de
manera honesta y respetuosa en la evaluacion (coevaluacién) de sus compaferos.

Al finalizar cada una de las unidades de aprendizaje, e incluso cada tema del contenido, de la asignatura de Célculo
I, el profesor debera de realizar una Evaluacion Sumativa, y sobre la consideracién del conjunto de evidencias del
desempefo correspondientes a los resultados de aprendizaje logrados debe proporcionarle al alumno la
retroalimentacion correspondiente para reorientar su proceso de formacion. La valoracion del resultado consistira en
aun no competente o competente: para el primer caso el docente debera preparar estrategias de aprendizaje para
los temas o areas en las que se considera aun no competente. y se sugiere considerar el apoyo mediante asesorias
y el uso de las TICS para realizar el acompafiamiento, y en el segundo caso, se propone considerar juicios relativos
a los aprendizajes que se consideran suficientes para la competencia, y los que corresponden a sobresalientes que
refieren logros excelentes.
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Ademas, con el propésito de desarrollar tareas y formas de evaluacion para generar experiencias de aprendizaje de
caréacter inter-disciplinario, multidisciplinarias y transdisciplinarias, sugerimos que para finalizar el curso, el profesor
de Calculo | aplique, en caso de ser necesario, una Evaluacion Sumativa Final o Semestral, cuyo disefio o
estructura le permita a los estudiantes, hacer una autoevaluacion, una profundizacién y una sistematizacion e
integracion funcional de los aprendizajes logrados. Esta puede realizarse sobre la base de un examen escrito con
problemas matematicos integradores de las unidades didacticas tanto de matematicas como de otras disciplinas, o
también con una tarea consistente en la presentacion final de un proyecto de investigacion previamente asignado
por el docente, o de uno elaborado por el alumno con la anuencia previa del profesor.

Por altimo, el profesor de matematicas debe evaluar los productos finales de los aprendizajes considerando los
resultados y niveles de aprendizaje logrados y mostrados en las evidencias presentadas por los alumnos, las cuales
le permitirdn emitir un juicio de valor en términos de desempefios para que lo convierta en la calificacion y
acreditacion segun las normas de servicios escolares de la UAS.
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ESTRUCTURA GENERAL DEL CURSO

ASIGNATURA

COMPETENCIA CENTRAL

|. Funciones: modelacién

CALCULO |

Calcula reflexivamente limites, razones de cambio y derivadas de funciones, y las aplica
responsablemente y criticamente en la modelacion, formulacion y resoluciéon de
problemas en diversos contextos, valorando y evaluando los resultados obtenidos y los

métodos de resolucion implementados.

Grafica y analiza la variacion de funciones, y las aplica en la

S o modelacién, formulacién y resolucion de problemas de su vida 10

graficacion y variacion - . . = >

cotidiana, y de algunas areas de las ingenierias y las ciencias.

Aplica las razones de cambio para conceptualizar y calcular derivadas
Il. Raz6n de cambio y concepto de una funcién y en la formulacién y resolucion de problemas de su 10
de derivada vida cotidiana, y de algunas areas de las ingenierias y las ciencias.

Aplica las férmulas basicas de derivacion de funciones algebraicas y
[ll. Célculo de derivadas mediante trascendentes al calculo directo de derivadas a través de diversas 16
férmulas y técnicas de derivacion  técnicas de derivacion.

Aplica las derivadas de las funciones en la modelacion, formulacién y
IV. Aplicaciones de la derivada resoluci_c'),n de problemas en diversos contextos, y hace una 12

evaluacion de los resultados.

Totales: 48 Horas
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DESARROLLO DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE |

Funciones: modelacion, graficacion y variacion

N° HORAS

10

COMPETENCIA DE UNIDAD

las ciencias.

Competencia 1: Se conoce y valora a si mismo y aborda
problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue. Atributos: 1.3, 1.4y 1.5.

Competencia 4: Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién
de medios, codigos y herramientas apropiados. Atributos:
41,43y 4.5.

Competencia 5: Desarrolla innovaciones y propone
soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Atributos: 5.1, 5.2,5.4,5.5,5.6 y 5.7.

Competencia 6: Sustenta una postura personal sobre
temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva. Atributos: 6.1,
6.2,6.3,6.4y6.5.

Competencia 7: Aprende por iniciativa e interés propio a
lo largo de la vida. Atributos: 7.1, 7.2,7.3, 7.4y 7.5.
Competencia 8: Participa y colabora de manera efectiva
en equipos diversos. Atributos: 8.1, 8.2, 8.3y 8.4.

Grafica y analiza la variacion de funciones, y las aplica en la modelacion, formulacion y
resolucion de problemas de su vida cotidiana, y de algunas areas de las ingenierias y

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la
aplicacion de procedimientos y operaciones aritméticas,
algebraicas y variacionales, para la comprension y analisis
de situaciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando
diferentes enfoques.

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los contrasta con modelos
establecidos o situaciones reales.

Argumenta la solucién obtenida de un problema, con
métodos numeéricos, graficos, analiticos y variacionales,
mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un
proceso social o natural para determinar o estimar su
comportamiento.

Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas y textos con
simbolos matematicos y cientificos.
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SABERES ESPECIFICOS A DESARROLLAR

Define los conceptos de funcién y grafica.

Define el concepto de variacion de una variable y de una funcion.

Define las operaciones béasicas entre funciones.

Define los conceptos de funcion compuesta y funcion inversa.

Define intuitivamente el concepto de limite de una funcién.

Conoce Y fija las reglas para realizar las operaciones con limites.

Define e identifica las funciones exponenciales y logaritmicas de base 10y e.

Define el concepto de funcidén continua y reconoce que el limite de las funciones continuas en un punto se determina
evaluandolas en la abscisa de dicho punto.

Determina funciones como modelos mateméticos.

Grafica las funciones elementales.

Determina variaciones, dominio y ceros de funciones numéricas.

Determina propiedades de las funciones numéricas a partir de su representacion gréfica.

Realiza operaciones con funciones numéricas y determina el dominio de la funcién obtenida.

Determina la funcién inversa de una funcién en caso de que exista.

Calcula la composicion de dos o mas funciones, y determina el dominio y la imagen de la funcibn compuesta.
Calcula el limite de funciones elementales y fija los limites fundamentales algebraicos y trigopnométricos.
Grafica las funciones exponenciales y logaritmicas de base 10 y e.

Determina los puntos de continuidad y discontinuidad de una funcion.
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¢ Valora la utilidad de las funciones para modelar, representar, comunicar y resolver diferentes situaciones de la vida
cotidiana, y de las ciencias y las ingenierias.

e Muestra confianza en las propias capacidades para afrontar problemas, y perseverancia y flexibilidad en la blusqueda de
soluciones a los problemas matematicos.

e Muestra honestidad al reconocer qué tanto sabe del tema y qué tanto necesita saber. Lo que se expresa en una
disposicion favorable a la revisién y mejora del resultado de cualquier célculo o problema, tal que, reconoce y corrige sus
errores en los célculos y procedimientos. Ademas, respeta y valora las estrategias y soluciones a problemas distintas de
las propias.

¢ Es responsable con su propio aprendizaje y muestra aprecio y gusto por la presentacion ordenada y clara del proceso
seguido y de los resultados obtenidos en problemas y célculos numéricos.

¢ Valora la importancia de los nuevos medios tecnolégicos en el tratamiento y la representacion grafica de las funciones.

e Reconoce y valora la importancia del trabajo en equipo como la manera mas eficaz para realizar determinadas
actividades de aprendizaje. Y practica la solidaridad y responsabilidad al reunirse con sus compafieros de equipo para
trabajar.

e Ejerce el derecho de expresar sus procedimientos y resultados matematicos en un ambito de participacion y libre
expresion.

CONTENIDOS TEMATICOS

1.1. Funciones: Concepto y definicion de funcién. Notacion y clasificacion de funciones: Algebraicas y trascendentes.
Evaluacién y determinacion del dominio, rango, imagen y ceros de las funciones. Propiedades y graficas de las
funciones elementales. Operaciones de suma, resta, producto, cociente y composicion de funciones. Funcion
creciente y decreciente. Funcién inversa y su determinacién. Graficacion de funciones.

1.2. Limites de funciones: Variacion y cambio de funciones. Concepto y definicién intuitiva de limite de una funcién en
un punto. Limite de funciones por cdlculos aproximados. Teoremas y técnicas para el calculo de limites de
funciones. Unicidad del limite. Limite de la funcién constante. Limite de la funcién identidad. Limite de la funcion

y:\/;. Limites de funciones polinomiales y racionales. Limite infinito de una funcién en un punto, asintotas

verticales. Limites al infinito de una funcion (cuando la variable del dominio de la funcion crece o decrece sin cota),
asintotas horizontales. Limites fundamentales trigonométricos.

1.3. Continuidad y discontinuidad de funciones: Concepto y definicién intuitiva de funcidén continta. Interpretacion
geométrica de la continuidad. Propiedades de las funciones continuas. Continuidad de las funciones elementales.
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DESARROLLO DE LA UNIDAD |

Secuencia Didactica

En general, para promover en el estudiante las competencias genéricas y disciplinares del curso, la intervencién docente se
desarrollara de acuerdo a los siguientes momentos y funciones didacticas:
F1) Motivacidon: Problematizacién y contextualizacion del contenido de ensefianza y aprendizaje, asi como creacién de un
ambiente y clima de aula que favorezca las actitudes y percepciones positivas para efecto de despertar en el alumno el
deseo o interés para realizar las actividades de aprendizaje.
F2) Orientacion hacia el objetivo: clarificar al estudiante, sin adelantar conclusiones, el qué y para qué de la actividad o
tarea de aprendizaje.
F3) Aseguramiento del nivel de partida: reactivar o construir los conocimientos previos necesarios para construir e
integrar el nuevo conocimiento que sirve de base para las actividades de aprendizaje y la competencia a desarrollar.
F4) Elaboracion o desarrollo del nuevo contenido de aprendizaje: plantear tareas (ejercicios o problemas inéditos)
complejas que cuestionen y movilicen los recursos conceptuales, cognitivos y actitudinales del alumno al momento de su
realizacion, y asesoéralo en su proceso individual o grupal de resolucion. Para el caso especifico de la resolucién de
problemas el docente orientara a los alumnos en la aplicacion de algunos principios heuristicos y en particular en el uso
del Programa Heuristico General de G. Polya, el cual consta de las siguientes fases y actividades:
Fasel: Orientacion hacia el problema / Actividad de aprendizaje: lectura y comprensién del problema. Identificacion
de datos e incognitas.
Fase2: trabajo en el problema / Actividad de aprendizaje: busqueda de la idea, estrategias y plan de solucion, y
reflexién sobre los medios y vias de solucién. Modelacion matematica.
Fase3: Resolucién del problema / Actividad de aprendizaje: ejecucién del plan de solucion.
Fase4: Vision retrospectiva (Evaluacién de la solucion y de la via) / Actividad de aprendizaje: comprobacion de la
solucién y comunicacion y reflexién sobre los métodos aplicados. Asi como reformulaciéon de problemas derivados o
modificados.
F5) Consolidacién y fijacion del aprendizaje: el profesor planteara a los alumnos tareas o actividades de investigacion,
profundizacion, aplicacion contextualizada, sistematizacion, ejercitacion y repaso del nuevo contenido de aprendizaje.
F6) Control y evaluacion del aprendizaje: el profesor y el alumno hacen una valoracion reflexiva y critica sobre los
aprendizajes logrados y sobre las ausencias y los errores cometidos en las tareas para efecto de tomar las medidas
correctivas pertinentes para reorientar el proceso de ensefianza-aprendizaje en aras elevar la calidad del aprendizaje y de
desarrollar cabalmente las competencias u objetivos curriculares.
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e Talleres individuales y grupales en clase de modelacion y graficacion de funciones, y de resolucién de problemas
contextualizados

e Tareas extraclase de modelacion y graficacion resueltas, y problemas contextualizados resueltos de manera
individual o grupal

e Argumentaciones y demostraciones matematicas sobre funciones

e Lectura comprensiva del texto del curso

e Presentacion y comunicacién individual o grupal de ejercicios y problemas resueltos, y de investigaciones
matematicas realizadas mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las TIC

Rubrica para resolucion de problemas

Portafolio de evidencias

Entrevista individual o colectiva

Ficha de observacion de exposiciones y actividades en clase
Mapa conceptual

Bateria de ejercicios y problemarios

Lista de cotejo

Examenes parciales escritos resueltos a libro abierto

¢ Problemas integradores resueltos, de manera individual y colectiva, en contextos
Producto/evidencia integradora diversos, donde requiera de los temas, procedimientos y calculos algebraicos
estudiados en la unidad de aprendizaje.
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ELEMENTOS PARA EVALUAR LA UNIDAD

Los elementos a considerar son: Asistencia puntual y permanencia en la clase (Obligatorio); cumplimiento en tiempo y
forma de tareas extra-clase (20%); participacion (individual y grupal) reflexiva y argumentada en la clase (25%);
participacién responsable en los talleres de resolucién de ejercicios y problemas en la clase (25%); realizacién de
examenes escritos parciales (a libro abierto) de la unidad (30%).

Y los criterios o lineamientos correspondientes seran:

Capacidad para identificar, reconocer y resolver ejercicios y problemas aritméticos y algebraicos.
Aplicacién correcta de las propiedades y reglas de las operaciones aritméticas y algebraicas.
Solucién correcta para cada ejercicio.

Claridad en la representacion de modelos aritméticos y algebraicos.

Calidad en la presentacion de la evidencia de aprendizaje.

Respecto a las tareas de formulacién y resoluciéon de problemas por los alumnos, recomendamos al profesor que focalice
su evaluacion, y practica de mediacion, bajo los siguientes criterios y aspectos del proceso de aprendizaje:

Realiza una lectura comprensiva del enunciado del problema.

Identifica los datos y las incognitas de los problemas propuestos.

Aplica distintas estrategias heuristicas para resolver el problema.

Examina y evalla diferentes alternativas de cara a resolver el problema, y elige o desarrolla las estrategias
adecuadas, realizando los célculos pertinentes.

Obtiene la solucién correcta del problema, y comprueba la solucién y reflexiona respecto al proceso seguido, sacando
conclusiones que le puedan servir en la solucién de otros problemas.

Comunica los resultados obtenidos.

Presenta, de una manera clara, ordenada y argumentada el proceso seguido y las soluciones obtenidas.

RECURSOS Y MEDIOS DE APOYO DIDACTICO

El libro de texto de Célculo | (en imprenta); el cual fue elaborado en la DGEP-UAS expresamente para el
aprendizaje y la ensefianza de este curso.

Materiales seleccionados, y notas de clase elaboradas, por los profesores: para tratar temas especificos.

Una calculadora cientifica.

Las nuevas tecnologias computacionales e informaticas y Software Educativo sobre Calculo Diferencial.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE I

Razdn de cambio y concepto de derivada

N° HORAS

10

COMPETENCIA DE UNIDAD

Competencia 1: Se conoce Yy valora a si mismo y aborda
problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue. Atributos: 1.3, 1.4y 1.5.

Competencia 4: Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién
de medios, codigos y herramientas apropiados. Atributos:
41,43y 4.5.

Competencia 5: Desarrolla innovaciones y propone
soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Atributos: 5.1, 5.2,5.4,5.5,5.6 y 5.7.

Competencia 6: Sustenta una postura personal sobre
temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva. Atributos: 6.1,
6.2,6.3,6.4y6.5.

Competencia 7: Aprende por iniciativa e interés propio a
lo largo de la vida. Atributos: 7.1, 7.2, 7.3, 7.4y 7.5.
Competencia 8: Participa y colabora de manera efectiva
en equipos diversos. Atributos: 8.1, 8.2, 8.3y 8.4.

Aplica las razones de cambio para conceptualizar y calcular derivadas de una funcién y
en la formulacién y resolucion de problemas de su vida cotidiana, y de algunas areas
de las ingenierias y las ciencias.

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la
aplicacion de procedimientos y operaciones aritméticas,
algebraicas y variacionales, para la comprensién y analisis
de situaciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando
diferentes enfoques.

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los contrasta con modelos
establecidos o situaciones reales.

Argumenta la solucion obtenida de un problema, con
métodos numéricos, gréaficos, analiticos y variacionales,
mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un
proceso social o natural para determinar o estimar su
comportamiento.

Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas y textos con
simbolos matematicos y cientificos.
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SABERES ESPECIFICOS A DESARROLLAR

¢ Define las razones promedio e instantdneas de cambio.

¢ Define el concepto de derivada de una funcién en un punto y en un intervalo.

¢ Reconoce la relacién que existe entre la derivada de una funciéon en un punto con la pendiente de la recta tangente al
grafico de la funcién en dicho punto.

e Reconoce la relacion entre derivabilidad y continuidad de una funcién en un punto.

e Reconoce las diversas notaciones para las derivadas.

¢ Calcula razones promedio e instantaneas de cambio.

¢ Utiliza las diversas notaciones para las derivadas en el calculo de las mismas.

e Calcula derivadas a partir de su definicion como el limite de una razén de cambio, y las aplica a la determinacion de
rectas tangentes y normales a una curva.

¢ Aplica las derivadas al calculo de velocidades instantaneas y aceleraciones de un cuerpo.
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o Valora la utilidad de las razones de cambio para calcular derivadas y para modelar, representar, comunicar y resolver
diferentes situaciones de la vida cotidiana, y de las ciencias y las ingenierias.

e Muestra confianza en las propias capacidades para afrontar problemas, y perseverancia y flexibilidad en la busqueda de
soluciones a los problemas matematicos.

¢ Muestra una disposicién favorable a la revisién y mejora del resultado de cualquier conteo, célculo o problema, tal que,
reconoce y corrige sus errores en los calculos y procedimientos. Y respeta y valora las estrategias y soluciones a
problemas distintas de las propias.

e Muestra aprecio y gusto por la presentacién ordenada y clara del proceso seguido y de los resultados obtenidos en
problemas y célculos numéricos.

e Valora la importancia de los nuevos medios tecnolégicos en el tratamiento y la representacion grafica del limite y
derivada de una funcion.

e Reconoce y valora la importancia del trabajo en equipo como la manera mas eficaz para realizar determinadas
actividades de aprendizaje. Y practica la solidaridad y responsabilidad al reunirse con sus comparfieros de equipo para
trabajar.

e Muestra honestidad al reconocer qué tanto sabe del tema y qué tanto necesita saber, y es responsable con su propio
aprendizaje

e Ejerce el derecho de expresar sus procedimientos y resultados matematicos en un ambito de participacion y libre
expresion.

CONTENIDOS TEMATICOS

2.1. Variacion y razones de cambio: Concepto y cuantificacion de la variacion y razén de cambio. Razén promedio de
cambio. Razon instantanea de cambio. La pendiente de una curva como razoén instantanea de cambio.

2.2. Razones de cambio, velocidad y aceleracién: velocidad promedio. Velocidad instantanea. Aceleraciones.

2.3. Concepto y definicién de derivada: Problemas fundamentales relacionados con la derivada; pendiente y derivada
de una funcién en un punto; velocidad (razén de cambio) y derivada de una funcién en un punto; rectas tangente y
normal a la gréfica de una funcion; funcion derivable y continuidad; funcién derivada; notaciones para la derivada:

célculo de derivadas a partir de su definicibn de:y=c,y=x, y=mx+b,y=ax".
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DESARROLLO DE LA UNIDAD II
Secuencia Didactica

En general, para promover en el estudiante las competencias genéricas y disciplinares del curso, la intervencion docente se
desarrollara de acuerdo a los siguientes momentos y funciones didacticas (Ver unidad de aprendizaje 1):

F1) Motivacion...

F2) Orientacion hacia el objetivo...

F3) Aseguramiento del nivel de partida...

F4) Elaboracion o desarrollo del nuevo contenido de aprendizaje...
F5) Consolidacién y fijacion del aprendizaje...

F6) Control y evaluacién del aprendizaje...

e Talleres individuales y grupales en clase de resolucién de ejercicios y problemas contextualizados relacionados con las
razones de cambio y la derivada

e Tareas extraclase resueltas de manera individual y grupal de ejercicios y problemas contextualizados relacionados con
las razones de cambio y la derivada

Argumentaciones y demostraciones matematicas

Lectura comprensiva del texto del curso

Presentacién y comunicacion

individual o grupal de ejercicios y problemas resueltos, y de

investigaciones matematicas realizadas mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las TIC
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Rubrica para resolucion de problemas

Portafolio de evidencias

Entrevista individual o colectiva

Ficha de observacion de exposiciones y actividades en clase
Mapa conceptual

Bateria de ejercicios y problemarios

Lista de cotejo

Examenes parciales escritos resueltos a libro abierto

¢ Problemas integradores resueltos, de manera individual y colectiva, en contextos
Producto/evidencia integradora diversos, donde requiera de los temas, procedimientos y calculos algebraicos
estudiados en la unidad de aprendizaje.
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ELEMENTOS PARA EVALUAR LA UNIDAD

Los elementos a considerar son: Asistencia puntual y permanencia en la clase (Obligatorio); cumplimiento en tiempo y
forma de tareas extra-clase (20%); participacion (individual y grupal) reflexiva y argumentada en la clase (25%);
participacién responsable en los talleres de resolucién de ejercicios y problemas en la clase (25%); examenes escritos
parciales (a libro abierto) de la unidad (30%).

Y los criterios o lineamientos correspondientes seran:

Capacidad para identificar, reconocer y resolver ejercicios y problemas algebraicos.
Aplicacién correcta de las propiedades y reglas de operacion de las expresiones algebraicas.
Solucion correcta para cada ejercicio.

Claridad en la representacion de modelos aritméticos y algebraicos.

Calidad en la presentacion de la evidencia de aprendizaje

Respecto a las tareas de formulacién y resoluciéon de problemas por los alumnos, recomendamos al profesor que focalice
su evaluacion, y practica de mediacion, bajo los siguientes criterios y aspectos del proceso de aprendizaje:
Realiza una lectura comprensiva del enunciado del problema.
¢ Identifica los datos y las incognitas de los problemas propuestos.
e Aplica distintas estrategias heuristicas para resolver el problema.
e Examina y evalla diferentes alternativas de cara a resolver el problema, y elige o desarrolla las estrategias
adecuadas, realizando los calculos pertinentes.
e Obtiene la solucién correcta del problema, y comprueba la solucién y reflexiona respecto al proceso seguido,
sacando conclusiones que le puedan servir en la solucion de otros problemas.
e Comunica los resultados obtenidos.
¢ Presenta, de una manera clara, ordenada y argumentada el proceso seguido y las soluciones obtenidas.

RECURSOS Y MEDIOS DE APOYO DIDACTICO

e El libro de texto de Calculo | (en imprenta); el cual fue elaborado en la DGEP-UAS expresamente para el
aprendizaje y la ensefianza de este curso.

e Materiales seleccionados, y notas de clase elaboradas, por los profesores: para tratar temas especificos.

¢ Una calculadora cientifica. Las nuevas tecnologias computacionales e informaticas.

e Software educativo (Derive, GeoGebra, Applets) sobre calculo diferencial e integral.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE IlI

Célculo de derivadas mediante formulas y técnicas de
derivacién 16

N° HORAS

COMPETENCIA DE UNIDAD Apllca Iag. férmulas bgsmas de detlvaaor! de funcllongs algebral_cas y trascendentes al
calculo directo de derivadas a través de diversas técnicas de derivacion.

Competencia 1: Se conoce y valora a si mismo y aborda
problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue. Atributos: 1.3, 1.4y 1.5.

Competencia 4: Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién
de medios, codigos y herramientas apropiados. Atributos:
41,43y 4.5.

Competencia 5: Desarrolla innovaciones y propone
soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Atributos: 5.1, 5.2,5.4,5.5,5.6 y 5.7.

Competencia 6: Sustenta una postura personal sobre
temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva. Atributos: 6.1,
6.2,6.3,6.4y6.5.

Competencia 7: Aprende por iniciativa e interés propio a
lo largo de la vida. Atributos: 7.1, 7.2, 7.3, 7.4y 7.5.
Competencia 8: Participa y colabora de manera efectiva
en equipos diversos. Atributos: 8.1, 8.2, 8.3y 8.4.

Construye e interpreta modelos mateméaticos mediante la
aplicacion de procedimientos y operaciones aritméticas,
algebraicas y variacionales, para la comprension y analisis
de situaciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando
diferentes enfoques.

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los contrasta con modelos
establecidos o situaciones reales.

Argumenta la solucién obtenida de un problema, con
métodos numéricos, gréaficos, analiticos y variacionales,
mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas y textos con
simbolos matematicos y cientificos.
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SABERES ESPECIFICOS A DESARROLLAR

¢ Reconoce Y fija las formulas y técnicas fundamentales de derivacién de funciones.
¢ Define las derivadas de orden superior y por derivacién implicita.
¢ |dentifica tablas y/o formularios de derivacion.

e Demuestra y analiza las formulas y técnicas fundamentales de derivacion.

¢ Aplica reflexivamente las formulas y técnicas fundamentales de derivacién y al célculo de derivadas de las funciones
algebraicas y trascendentes.

¢ Calcula derivadas de orden superior y por derivacion implicita.

¢ Utiliza tablas y/o formularios de derivacion.

¢ Valora la utilidad de las férmulas y técnicas de derivacion para calcular derivadas.

e Muestra confianza en las propias capacidades para calcular derivadas, y perseverancia y flexibilidad en la busqueda de
soluciones.

e Muestra una disposicion favorable a la revisién y mejora de los resultados, tal que, reconoce y corrige sus errores en los
célculos y procedimientos. Y es honesto al reconocer qué tanto sabe del tema y qué tanto necesita saber, y es
responsable con su propio aprendizaje.

e Muestra aprecio y gusto por la presentacion ordenada y clara del proceso seguido y de los resultados obtenidos en los
célculos de derivadas.

¢ Valora la importancia de los nuevos medios tecnoldgicos en el tratamiento y la representacion grafica de informaciones
de indole matematica.

e Reconoce y valora la importancia del trabajo en equipo como la manera mas eficaz para realizar determinadas
actividades de aprendizaje.

CONTENIDOS TEMATICOS

3.1. Reglas basicas de derivacion para: sumas, restas, productos y cocientes de funciones. Regla de la cadena.
3.2. Derivadas de orden superior.
3.3. Derivada de las funciones: algebraicas y trascendentes
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DESARROLLO DE LA UNIDAD Il
Secuencia Didactica

En general, para promover en el estudiante las competencias genéricas y disciplinares del curso, la intervencién docente se
desarrollara de acuerdo a los siguientes momentos y funciones didacticas (Ver unidad de aprendizaje 1):

F1) Motivacion...

F2) Orientacién hacia el objetivo...

F3) Aseguramiento del nivel de partida...

F4) Elaboracion o desarrollo del nuevo contenido de aprendizaje...

F5) Consolidacion y fijaciéon del aprendizaje...

F6) Control y evaluacion del aprendizaje...

Talleres individuales y grupales en clase de calculo de derivadas

Tareas extraclase resueltas de manera individual y grupal de calculo de derivadas
Argumentaciones y demostraciones matematicas sobre las derivadas

Lectura comprensiva del texto del curso

Presentacion y comunicacién

individual o grupal de ejercicios y problemas resueltos, y de

investigaciones matematicas realizadas mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las TIC

Rubrica para resolucién de problemas

Portafolio de evidencias

Ficha de observacién de exposiciones y actividades en clase
Mapa conceptual

Bateria de ejercicios y problemarios

Lista de cotejo

Examenes parciales escritos resueltos a libro abierto

e Problemas integradores resueltos, de manera individual y colectiva, en

Producto/evidencia integradora contextos diversos, donde requiera de los temas, conceptos, procedimientos y

calculos algebraicos estudiados en el curso.
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ELEMENTOS PARA EVALUAR LA UNIDAD

Los elementos a considerar son: Asistencia puntual y permanencia en la clase (Obligatorio); cumplimiento en tiempo y
forma de tareas extra-clase (20%); participacion (individual y grupal) reflexiva y argumentada en la clase (25%);
participacion responsable en los talleres de resolucién de ejercicios y problemas en la clase (25%); examenes escritos
parciales (a libro abierto) de la unidad (30%).

Y los criterios o lineamientos correspondientes seran:
e Capacidad para identificar, reconocer y resolver ejercicios y problemas algebraicos.
Aplicacién correcta de las reglas de operacion algebraicas de las factorizaciones y fracciones algebraicas.
Solucion correcta para cada ejercicio.
Claridad en la representacion de modelos algebraicos.
Calidad en la presentacion de la evidencia de aprendizaje

Respecto a las tareas de formulacién y resolucién de problemas por los alumnos, recomendamos al profesor que focalice

su evaluacion, y practica de mediacion, bajo los siguientes criterios y aspectos del proceso de aprendizaje:

Realiza una lectura comprensiva del enunciado del problema.

Identifica los datos y las incognitas de los problemas propuestos.

Aplica distintas estrategias heuristicas para resolver el problema.

Examina y evalla diferentes alternativas de cara a resolver el problema, y elige o desarrolla las estrategias

adecuadas, realizando los célculos pertinentes.

¢ Obtiene la solucidn correcta del problema, y comprueba la solucion y reflexiona respecto al proceso seguido, sacando
conclusiones que le puedan servir en la solucién de otros problemas.

e Comunica los resultados obtenidos.

¢ Presenta, de una manera clara, ordenada y argumentada el proceso seguido y las soluciones obtenidas.

RECURSOS Y MEDIOS DE APOYO DIDACTICO

El libro de texto de Calculo | (en imprenta); el cual fue elaborado en la DGEP-UAS.

Materiales seleccionados, y notas de clase elaboradas, por los profesores: para tratar temas especificos.
Una calculadora cientifica. Las nuevas tecnologias computacionales e informaticas.

Software educativo (Derive, GeoGebra, Applets) sobre calculo diferencial e integral.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE IV

Aplicaciones de la derivada

N° HORAS

12

COMPETENCIA DE UNIDAD Aplica las derlv_adas de las funciones en la modela_c!on, formulacion y resolucion de
problemas en diversos contextos, y hace una evaluacion de los resultados.

Competencia 1: Se conoce y valora a si mismo y aborda
problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue. Atributos: 1.3, 1.4y 1.5.

Competencia 4: Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién
de medios, cddigos y herramientas apropiados. Atributos:
41,43y 4.5.

Competencia 5: Desarrolla innovaciones y propone
soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Atributos: 5.1, 5.2,5.4,5.5,5.6 y 5.7.

Competencia 6: Sustenta una postura personal sobre
temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva. Atributos: 6.1,
6.2,6.3,6.4y6.5.

Competencia 7: Aprende por iniciativa e interés propio a
lo largo de la vida. Atributos: 7.1, 7.2, 7.3, 7.4y 7.5.
Competencia 8: Participa y colabora de manera efectiva
en equipos diversos. Atributos: 8.1, 8.2, 8.3y 8.4.

Construye e interpreta modelos mateméaticos mediante la
aplicacion de procedimientos y operaciones aritméticas,
algebraicas y variacionales, para la comprension y analisis
de situaciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando
diferentes enfoques.

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los contrasta con modelos
establecidos o situaciones reales.

Argumenta la solucién obtenida de un problema, con
métodos numéricos, gréaficos, analiticos y variacionales,
mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Analiza las relaciones entre dos o méas variables de un
proceso social o natural para determinar o estimar su
comportamiento.

Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas y textos con
simbolos matematicos y cientificos.
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SABERES ESPECIFICOS A DESARROLLAR

¢ |dentifica la diferencia entre el modelo matematico y la realidad problemética que representa dicho modelo.
¢ Define lo que es: funcién creciente, funcién decreciente, maximos y minimos relativos y absolutos de una funcion,
puntos criticos.

¢ Aplica la derivada a la determinacion de rectas tangentes y normales a una curva dada.

Aplica la derivada al calculo de velocidades y aceleraciones, y a la determinacién de razones instantaneas de cambio en
lo general.

Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de funciones numéricas.

Determina valores extremos locales de funciones

Aplica la derivacion al andlisis de funciones y a la construccion de sus gréficas.

Resuelve problemas de optimizacion de las ciencias, la ingenieria y el comercio.

e Valora la utilidad de las derivadas para modelar, formular y resolver problemas de la vida cotidiana, y de las ciencias y
las ingenierias.

e Muestra confianza en las propias capacidades para afrontar los problemas de aplicacion, y perseverancia y flexibilidad
en la basqueda de soluciones a los problemas.

e Muestra una disposicion favorable a la revisién y mejora del resultado de cualquier problema, tal que, reconoce y corrige
sus errores en los calculos y procedimientos. Y respeta y valora las estrategias y soluciones a problemas distintas de las
propias.

¢ Valora la importancia de los nuevos medios tecnoldgicos en el tratamiento y la representacion grafica de informaciones
de indole matematica.
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CONTENIDOS TEMATICOS

4.1. Aplicaciones geométricas de la derivada: determinacion de rectas tangentes y normales a una curva dada.

4.2. Aplicaciones de la derivada al andlisis y graficacion de funciones: Determinacion de intervalos de
crecimiento o decrecimiento de una funcion. Célculo de méximos y minimos relativos por el criterio de la primera
derivada.

4.3. Aplicaciones fisicas de la derivada: razones de cambio instantaneo, velocidad y aceleracion.

4.4. Resolucion de problemas de: optimizacion, economia, administracién y comercio.

DESARROLLO DE LA UNIDAD IV
Secuencia Didactica

En general, para promover en el estudiante las competencias genéricas y disciplinares del curso, la intervencion docente se
desarrollara de acuerdo a los siguientes momentos y funciones didacticas (Ver unidad de aprendizaje 1):

F1) Motivacion...

F2) Orientacion hacia el objetivo...

F3) Aseguramiento del nivel de partida...

F4) Elaboraciéon o desarrollo del nuevo contenido de aprendizaje...
F5) Consolidacion y fijaciéon del aprendizaje...

F6) Control y evaluacion del aprendizaje...
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e Talleres individuales y grupales en clase de resolucién de problemas contextualizados de aplicacion de la derivada
e Tareas extraclase resueltas de manera individual y grupal de resolucién de problemas de aplicacién de la derivada
e Argumentaciones y demostraciones mateméticas sobre las derivadas

e Lectura comprensiva del texto del curso

e Presentacion y comunicacion

e individual o grupal de problemas resueltos, y de

e investigaciones matematicas realizadas mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las TIC

e Rubrica para resolucion de problemas

e Portafolio de evidencias

e Entrevista individual o colectiva

¢ Ficha de observacion de exposiciones y actividades en clase

e Mapa conceptual

e Bateria de ejercicios y problemarios

e Lista de cotejo

e Examenes parciales escritos resueltos a libro abierto

e Problemas integradores resueltos, de manera individual y colectiva, en
Producto/evidencia integradora contextos diversos, donde requiera de los temas, conceptos, procedimientos y
calculos algebraicos estudiados en el curso.
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ELEMENTOS PARA EVALUAR LA UNIDAD

Los elementos a considerar son: Asistencia puntual y permanencia en la clase (Obligatorio); cumplimiento en tiempo y
forma de tareas extra-clase (20%); participacion (individual y grupal) reflexiva y argumentada en la clase (25%);
participacién responsable en los talleres de resolucién de ejercicios y problemas en la clase (25%); examenes escritos
parciales (a libro abierto) de la unidad (30%).

Y los criterios o lineamientos correspondientes seran:

Capacidad para identificar, reconocer y resolver ejercicios y problemas algebraicos.

Aplicacién correcta de las reglas de operacion algebraicas de las factorizaciones y fracciones algebraicas.
Solucién correcta para cada ejercicio.

Claridad en la representacion de modelos algebraicos.

Calidad en la presentacion de la evidencia de aprendizaje

Respecto a las tareas de formulacién y resoluciéon de problemas por los alumnos, recomendamos al profesor que focalice
su evaluacion, y practica de mediacion, bajo los siguientes criterios y aspectos del proceso de aprendizaje:

Realiza una lectura comprensiva del enunciado del problema.

Identifica los datos y las incognitas de los problemas propuestos.

Aplica distintas estrategias heuristicas para resolver el problema.

Examina y evalla diferentes alternativas de cara a resolver el problema, y elige o desarrolla las estrategias
adecuadas, realizando los célculos pertinentes.

Obtiene la solucién correcta del problema, y comprueba la solucién y reflexiona respecto al proceso seguido, sacando
conclusiones que le puedan servir en la solucién de otros problemas.

Comunica los resultados obtenidos.

Presenta, de una manera clara, ordenada y argumentada el proceso seguido y las soluciones obtenidas.

RECURSOS Y MEDIOS DE APOYO DIDACTICO

El libro de texto de Calculo | (en imprenta); el cual fue elaborado en la DGEP-UAS.
Materiales seleccionados, y notas de clase elaboradas, por los profesores.

Una calculadora cientifica. Las nuevas tecnologias computacionales e informaticas.
Software educativo (Derive, GeoGebra, Applets) sobre calculo diferencial e integral.
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SECUENCIAS DIDACTICAS Y RECOMENDACIONES GENERALES PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA

Para que el estudiante calcule y aplique, de manera individual y en grupo, las funciones y sus derivadas, en la
formulacion y resolucion de problemas de su vida cotidiana, y de algunas areas de las ingenierias y las ciencias, el
esquema grafico-conceptual del curso nos sugiere, en base a los contenidos tematicos de la asignatura, diversas
secuencias didacticas que puede disefiar y planificar el docente para efecto de que promocione en el alumno el
desarrollo de las competencias disciplinares correspondientes a Calculo I, sin embargo, cualquiera que sea la
seleccionada esta deberd realizarse en el sentido de promover la creacibn de ambientes y experiencias de
aprendizaje que favorezcan centralmente las actividades de formulacién y resolucién de problemas que surgen de
situaciones de interés para los alumnos y de los propdsitos curriculares , el analisis y correccidén de errores, la
comunicacién y defensa argumentada de los resultados, la investigacion extraclase, el trabajo colaborativo dentro y
fuera del aula, y la elaboracion de proyectos educativos interdisciplinares.

Asi, para efecto de analizar y discutir las situaciones problematicas planteada a los alumnos, la organizacion y
dindmica del proceso de aprendizaje debera ser tanto de manera individual como en forma colectiva a través de
pequefios grupos Esta dinamica brinda una buena oportunidad para la explicitacion de las ideas previas que
manejan los alumnos acerca de la tematica a tratar y ayuda a evidenciar las diferentes formas de reconocer un
problema por parte de los integrantes del grupo de trabajo. Ademas, de que las diferentes Opticas de analisis de los
grupos pueden utilizarse para generar hipotesis y buscar soluciones consensadas o divergentes. Es en esta etapa
en donde la elaboracion de experiencias por parte de los alumnos y el profesor, la utilizacién de diferentes
materiales de apoyo que favorezcan la investigacion sobre el tema, actian como factores constructores de
conocimientos funcionales que sirven para la vida y como base para generar nuevos aprendizajes.

Las actividades de ensefianza-aprendizaje seleccionadas o elaboradas por el profesor en las clases pueden estar
organizadas a través de una red de actividades con diferentes vinculos con el propdsito de construir conceptos,
procedimientos y competencias matematicas. Por ejemplo, una grafica puede ser usada como un elemento para una
argumentacion del comportamiento tendencial de una funcion, pero también simplemente como representacion o
visualizacion geométrica de las transformaciones de la funcion. En particular, recomendamos al profesor que inicie
el tema de las funciones a través de una red de actividades que comprendan primeramente la modelacién, y
después las representaciones grafica, numérica, algebraica y analitica.

Para desarrollar competencias matematicas en distintos niveles en los estudiantes es necesario que las ideas
trabajadas y discutidas en actividades dentro del salén de clases se retomen en distintos momentos y con diferentes
profundidades de manera planeada y con un propdosito explicito dentro de una red de actividades y en la actividad
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misma. A pesar de que en la clase de matematicas confluyen diversos factores que hacen impertinente una
planeacion didactica rigida, el profesor tiene que planificar, en funcion de los objetivos y del nivel de partida de los
estudiantes, tanto el orden como las actividades a trabajar en el curso para formar secuencias didacticas de
actividades, que constituyen posibles trayectorias de aprendizaje. Estas trayectorias planeadas se pueden, y deben,
individualizar durante el proceso de ensefianza-aprendizaje para atender las necesidades educativas diversas y
particulares de los estudiantes.

Considerando el enfoque pedagogico-didactico del curso y los elementos de reflexidbn anteriores, proponemos a
continuacion una secuencia didactica general para el desarrollo de las competencias correspondientes a esta
asignatura de Célculo I:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Como punto de partida, en la primea clase, comente con los estudiantes las virtudes del aprendizaje basado
en competencias y los lineamientos generales en clase (elementos y forma de evaluacion, fechas de
entrega de evidencias, puntualidad, entre otros). También comente con el grupo cudles son las
competencias que habran de desarrollarse en cada unidad de aprendizaje, y motivelos para que sean ellos
los protagonistas de su propio aprendizaje, resaltando asi, la esencia del enfoque educativo por
competencias.

Al iniciar el curso el profesor hara una evaluaciéon diagnostica sobre las actitudes, habilidades vy
conocimientos previos de los alumnos, para efecto de hacer los ajustes y consideraciones pertinentes sobre
su planeacion de clase y el redisefio de las actividades de aprendizaje y ensefianza.

Realice una introduccién de la asignatura utilizando un cuadro sindptico con los elementos mas importantes
e ilustrativos, y coordine una lluvia de ideas en la que los estudiantes aporten su punto de vista. Ademas,
pida a los estudiantes que vayan registrando en su cuaderno las ideas principales que surjan de la lluvia de
ideas y que enriquezca sus notas con sus comentarios personales.

Elabore una presentacion que le sirva de apoyo para introducir a los estudiantes en el tema central de la
unidad de aprendizaje. Y haga del conocimiento de los alumnos, en qué pueden aplicar los temas de estudio
a través de ejemplos practicos o significativos.

Con la participacion de los alumnos, desarrolle ejemplos que reflejen el conocimiento previo de modelos,
ejercicios y problemas aritméticos, algebraicos y graficos.

Como en matematicas es necesario, para comprender los fundamentos y procedimientos, que el estudiante
resuelva ejercicios y problemas continuamente, involucre a los estudiantes solicitandoles resolver ejercicios
y problemas en el pizarron. Asi, una vez terminado el ejercicio anterior, organice equipos de trabajo de no
mas de cinco integrantes y haga entrega de una serie de ejercicios o problemas inéditos a resolver que
posteriormente presentaran al resto de la clase.
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7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

Cuando hayan concluido todos los equipos de trabajo, pida de manera aleatoria que pasen al pizarron a
resolver los ejercicios y explicarlos. Ademas, durante la exposicion de cada uno de los equipos, oriente a los
estudiantes con sus comentarios. Y cerciorese que todos los estudiantes participen en la resolucion y
presentacion de los ejercicios o problemas con la finalidad de promover el aprendizaje colaborativo en un
marco de respeto y compromiso en actividades individuales y en equipo. Para las actividades en aula, segun
sea el caso, se propone que los equipos de trabajo sean distintos con el fin de diversificar y enriquecer el
intercambio de conocimientos y experiencias de los topicos.

En el desarrollo de las actividades, oriente a los estudiantes resolviendo sus dudas e incrementando el
interés por los topicos de estudio. Asimismo, recuerde siempre realizar una retroalimentaciéon a las
actividades de aprendizaje.

Finalmente y como actividad fuera del aula, se sugiere que organice nuevamente equipos de trabajo y
asigne la investigacion y presentacion de nuevos topicos de estudio, o la elaboracion y resolucion de mas
ejercicios o problemas que previamente usted prepare. Paralelamente, solicite que en base al conocimiento
adquirido hasta el momento, los estudiantes construyan sus propios ejercicios y problemas con relacion a su
vida cotidiana y otros contextos.

Al iniciar cada clase genere una retroalimentacion relacionada con el tépico anterior, destacando las areas
de oportunidad y los aciertos que hayan tenido los estudiantes en sus ejercicios 0 evidencias de
aprendizaje. Ademas, para que la clase se desarrolle con mayor participacion de los alumnos, antes de
impartir la clase, se recomienda revisar el material y las actividades que se requerira para la clase o bien la
informacion que deberan investigar los alumnos para que puedan llevarse a cabo las actividades de
investigacion ya planeadas para la clase siguiente.

Asigne tareas donde el alumno necesite utilizar las tecnologias informéticas y computacionales como
recurso de apoyo, sin embargo, enfatice a los alumnos que antes deberan entender los métodos y
procedimientos a emplear, puesto que los recursos tecnolédgicos por si mismos no los liberan de las tareas
de realizar analisis de procedimientos, y problemas o de interpretacion de resultados.

Haga mencién a los estudiantes que no se pretende volverlos expertos en matematicas, pero si que
desarrollen las competencias necesarias para aplicar los conocimientos en su vida cotidiana, o futuro campo
profesional y laboral, y al mismo tiempo contribuir con su capacidad de analisis, l6gica y pensamiento
abstracto. Recuerde que a través de compartir su experiencia profesional en el campo de las matematicas,
el grupo tendra mayor interés en los topicos que seran tratados, permitiendo una mejor comprension y
aplicacion.

La evaluacion de las competencias logradas por los estudiantes debera realizarla de manera continua y con
métodos e instrumentos diversos. considerando que se trata de la asignatura de matematicas y es
importante conocer el grado de avance de cada alumno sobre todo de las competencias disciplinares
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basicas para el campo de la matematica, considere también realizar una evaluacion a los alumnos a traves
de un examen escrito en donde usted establezca los reactivos precisos.

En resumen: dentro de la estructura y lineamientos que rigen el enfoque educativo basado en el desarrollo de
competencias con el que se trabajara ésta asignatura les recomendamos, estimados profesores y profesoras, cuidar
los siguientes aspectos generales:

a)

f)

g)

Comente con el grupo las competencias genéricas que el bachillerato general busca desarrollar en los
estudiantes, asi como las competencias disciplinares basicas del campo de las mateméticas, verificando que
sean claras y resolviendo las dudas que puedan surgir.

Mencione la forma en que se trabajara el curso definiendo claramente en qué consiste la elaboracién de
evidencias de aprendizaje y el portafolio de evidencias.

Explique los lineamientos que regiran en el aula y defina para la evaluacion, las fechas de entrega de las
evidencias de aprendizaje que iran elaborando los alumnos durante el curso.

Una de las premisas primordiales en la ensefianza basada en competencias es la retroalimentacion, por ello,
haga énfasis en la importancia de llevarla a cabo continuamente, con la intencion de puntualizar las areas de
mejora y progreso en el aprendizaje.

El planteamiento de las evidencias de aprendizaje podra realizarse considerando las competencias
disciplinares béasicas, lo visto en las sesiones y su criterio profesional.

Manifieste, y recuerde constantemente, al grupo la forma de evaluar, asi como los productos o evidencias de
aprendizaje que serviran para tal efecto.

Aunqgue la unidad 4 de aprendizaje es de caracter obligatorio al igual que las restantes, sin embargo, aqui se
recomienda seleccionar las aplicaciones en funcion del tiempo disponible para finalizar el curso, y de las
capacidades, habilidades e intereses de los alumnos. Por otro lado, el objetivo central de la unidad es el de
darle perspectiva y funcionalidad a los contenidos mateméaticos estudiados, y de motivar a los alumnos para
gue se interesen mas en las matematicas, en razon de esto aqui se requiere de mas profesionalizacion
(planeacion), tacto y sensibilidad pedagogica del maestro al momento de seleccionar y desarrollar los
problemas de aplicacion.
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